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EMPRESA

Sediada em Braga e com uma experiéncia no mercado superior a 6 décadas, O FELIZ -
Metalomecanica é uma empresa especializada em construcdo metdlica, perfilagem de chapa,
corte e quinagem de chapa, fabrico de colunas de iluminacao e torres de comunicacao, serralharia
em aco inox e corte a laser.

Através de uma politica de investimento continuo em equipamentos da mais avancada tecnologia
e a aposta em colaboradores altamente qualificados e de elevada competéncia, permite dispor de
capacidade produtiva e de resposta imediata as exigéncias e solicitacdes do mercado, afirmando-
se como uma referéncia nas areas onde actua.

Com um portfélio de obras e clientes de reconhecida notoriedade no mercado, dispoe de
conhecimento adquirido e meios capazes de servir num mercado a escala global, oferecendo
solucdes desde a concepcao, projecto, fabrico e montagem final.

Privilegiando a eficiéncia dos processos e com uma forte orientacdo para o mercado, tem
conseguido afirmar-se de forma singular num sector extremamente competitivo, conquistando a
confianca dos seus clientes, através da qualidade da solucao final e pela capacidade de resposta
a realizacdo de obras nos prazos exigidos.

Com uma estratégia de crescimento via internacionalizacdo, exporta para diversos paises e dispde
de uma unidade industrial em Angola com capacidade produtiva e oferta de solucdes capaz de
responder as solicitacdes do mercado.

POLITICA
DE QUALIDADE

Perante um mercado extremamente competitivo, no qual os clientes se tornam cada vez mais
exigentes, a Administracdo do Grupo O FELIZ, assume que s6 com um envolvimento de facto,
o reforco da orientacdo para o mercado, a optimizacdo de todos os recursos e a reducao das
actividades que nao acrescentem valor, assim como o rigoroso cumprimento dos requisitos legais
e estatutarios aplicaveis ao produto, é possivel crescer de uma forma sustentada.

Da nossa parte empenhar-nos-emos neste propoésito, acreditando que em conjunto melhoraremos
o desempenho da nossa organizacao e nos assumiremos como uma empresa de referéncia.
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INTRODUCAO

Chapa perfilada.

A utilizacéo de chapa perfilada em revestimentos de coberturas e fachadas é uma solucédo técnica
e economicamente competitiva. Variando a espessura da chapa e as caracteristicas geométricas
da seccao, podemos obter componentes leves capazes de vencer diferentes vaos

Os diferentes perfis sdo obtidos por perfilagem a partir de bobinas de chapa, pré-lacada ou
galvanizada, laminada a frio.

A chapa perfilada pode ser ondulada ou trapezoidal sendo varidveis as alturas dos perfis, o seu
afastamento, as dimensdes e podendo ou nao levar nervuras de rigidez.

Com o objectivo de conferir melhor isolamento térmico e acustico é utilizada, entre duas chapas
de revestimento, uma camada de isolamento.

A fixacao a estrutura secundaria é efectuada através de parafusos zincados, parafusos inox auto-
roscantes ou parafusos auto-perfurantes.

No mesmo tipo de chapa sdo também fabricados todos os acessorios necessarios a uma correcta
impermeabilizacdo, nomeadamente: rufos, remates, cumeeiras, pingadeiras, etc.

De seguida apresentam-se, de forma resumida, os principais pressupostos de andlise e
dimensionamento considerados na elaboracao das tabelas de dimensionamento de chapas de
revestimento produzidas por O FELIZ - Metalomecanica S.A. Este estudo foi desenvolvido em
parceria com a Universidade do Minho, sob a coordenacao da Professora Isabel Valente.

M OFELIZ

MARCAGAO CE S

Encontrando-se no ambito da Directiva dos Produtos da Construcao, as chapas perfiladas para
revestimento de coberturas, fachadas e paredes interiores carecem de marcacao CE.

A norma portuguesa NP EN 14782 define os requisitos de rastreabilidade de matérias-primas,
resisténcia mecanica, qualidade de fabrico e reaccdo ao fogo. Na sequéncia da obrigatoriedade
de cumprimento dos requisitos legais e de qualidade do produto, todos os perfis comercializados
pela O FELIZ cumprem os requisitos mencionados na norma, fazendo-se por isso acompanhar da
respectiva etiqueta de marcacao CE.

Para mais informacoes sobre este processo por favor contacte o nosso Departamento Técnico
através do endereco electronico dt@ofeliz.pt.

REACGAD AD FOGD

A resisténcia ao fogo determina de que forma o material contribui para a combustao num cenario
de incéndio. A normalizacdo europeia define como critérios de avaliacdo desta caracteristica a
inflamabilidade, a taxa de libertacao de calor, a taxa de emissdo de fumo, a taxa de emissao de
gazes toxicos do material assim como a libertacao de goticulas e/ou particulas durante o incéndio
ou a combinacédo de todos os anteriores.

As chapas metalicas para revestimentos produzidas pela O Feliz podem ser classificadas, no que
respeita a reaccao ao fogo em Classe A1 de acordo com a norma europeia EN 13501-1. Significa
gue, o material a partir do qual sédo produzidas as chapas metalicas, nao contribuem de nenhuma
forma para a combustdo num cendrio de incéndio.

DESEMPENHO AO FOGO EXTERNO

No que respeita ao desempenho a fogo externo, o material de base foi submetido, de acordo
com a norma 13501-5, aos ensaios tipo 1 (accado de chama), tipo 2 (accdo de chama e vento)
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e tipo 3 (accdo de chama, vento e radiacao) o que lhe permite obter aprovacdo nas Classes
Broof(t1), Broof(t2) e Broof(t3).

LIBERTAGAO DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Os produtos fabricados pela O Feliz séo produzidos a partir de matéria-prima cujos fornecedores
declaram a auséncia de substancias perigosas que constam na REACH Candidate List nas
quantidades superiores ao legalmente admissivel, definido na referida publicacao.

CHAPA
PERFILADA

Caracteristicas das chapas perfiladas de revestimento tipo O FELIZ.

MATERIAIS UTILIZADOS

As chapas de revestimento sdo produzidas através de chapa galvanizada e chapa pré-lacada
estrutural da classe S280GD e S320GD, de acordo com a informacédo apresentada nos Quadros
1e2:

Quadro 1 - Caracteristicas do material

CARACTERISTICAS DO MATERIAL NORMAS
Galvanizado EN 10346

Tratamento de Superficie
Galvanizado/Pré-lacado EN 10169

NOTA :
Continuously hot-dip coated steel flat products - Norma EN 10346:2009 (revestimentos metalicos do tipo Z, ZF, Z, ZA, AS)
Continuously organic coated (coil coated) steel flat products - Norma EN10169:2010

Quadro 2 — Propriedades do aco

S280GD S320GD
Tensao de Cedéncia, f,, f, > 280 N/mm? f, > 320 N/mm?
Tensao de Rotura, f, f, > 360 N/mm? f, 2 390 N/mm?

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Todas as chapas perfiladas tipo O FELIZ apresentam perfil trapezoidal, com excepcdo de uma
tipologia que apresenta um perfil ondulado.

Em todas as tipologias de chapa séo consideradas as seguintes espessuras: 0,5 mm, 0,6 mm,
0,7 mm e 0,75 mm, com excepcao da chapa de suporte aconselhada para coberturas tipo “deck”
que é fornecida com as espessuras de 0,7 mm, 0,8 mm, 1,0 mme 1,2 mm.

Nas seccoes enformadas a frio com geometria trapezoidal, as zonas planas intersectam-se por
meio de arestas arredondadas.

Os raios de curvatura destas arestas arredondadas sao especificados nas tabelas de
dimensionamento relativas a cada chapa de revestimento.

Os raios de curvatura destas arestas garantem uma boa execucao durante o processo de fabrico
e respeitam os limites impostos na norma EN1993-1-3.
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CHAPA
PERFILADA

Pressupostos e explicacoes acerca da utilizacdo das tabelas.

PRESSUPOSTOS GERAIS

Regulamentacao:

Utiliza-se a Regulamentacao Europeia actualmente em vigor para a analise da resisténcia e da
deformacao das chapas perfiladas de revestimento. Todo o dimensionamento realizado tem em
consideracao as disposicoes definidas nas normas NP EN1993-1-1, EN1993-1-3 e EN1993-1-5.

Esquema Estrutural:

Na elaboracao das tabelas foram consideradas as seguintes situacdes de esquema estrutural:
painel simplesmente apoiado (2 apoios), dois painéis continuos de vaos iguais (3 apoios) e trés
painéis continuos de vaos iguais (4 apoios).

Estados Limites Ultimos:
As chapas de revestimento sdo verificadas em estado limite Ultimo de resisténcia.

A verificacdo de estado limite Ultimo de resisténcia inclui a quantificacdo de: resisténcia a flexao
simples, resisténcia a esforco transverso, resisténcia a forcas localizadas e interaccao entre forcas
localizadas e momento flector quando estes dois efeitos ocorrem simultaneamente na mesma
seccao transversal.

Na situacao de painel simplesmente apoiado, considera-se que a capacidade resistente da chapa
pode estar condicionada por momento flector positivo méaximo, esforco transverso maximo no
apoio ou, aplicacdo de carga concentrada no apoio.

Na situacao de painel continuo, considera-se que a capacidade resistente da chapa pode estar
condicionada por momento flector positivo maximo no vdo, momento flector negativo méaximo
sobre 0 apoio, esforco transverso maximo no apoio, aplicacao de carga concentrada nos apoios
ou, interaccdo entre carga concentrada no apoio intermédio e momento flector negativo.

Partindo de uma distribuicdo elastica das tensdes na seccao transversal, considera-se que na fibra
mais esforcada, a tensdo maxima instalada é igual a tensdo de cedéncia do material utilizado.

A tensdo instalada na fibra mais esforcada pode ser de compressdo ou de traccdo, dependendo
da geometria da chapa em analise.

Em algumas das tipologias de chapa analisadas, o espacamento entre almas da seccao trapezoidal
é consideravel, pelo que se consideram efeitos de shear lag na distribuicdo das tensdes ao longo
dos banzos traccionados e dos banzos comprimidos. Deste modo, a existéncia de nervuras é
contabilizada na quantificacdo da capacidade resistente da seccao.

As chapas utilizadas sdo de espessura muito reduzida, pelo que é necessario considerar a hipdtese
de ocorréncia de fenémenos de instabilidade local nas zonas comprimidas da seccao.

A ocorréncia de instabilidade local resulta em considerar uma reducdo de seccdo nas zonas
comprimidas da seccao transversal.

A reducao de seccao corresponde a considerar zonas da seccao que sao eficazes e outras zonas
gue nao sao eficazes.
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CHAPA
PERFILADA

Pressupostos e explicacoes acerca da utilizacdo das tabelas.

As zonas nao efectivas da seccdo podem localizar-se nos banzos comprimidos ou nas zonas
comprimidas das almas.

As zonas de aresta arredondada nao sao contabilizadas no célculo das larguras eficazes.
As zonas de aresta arredondada sdo contabilizadas no calculo da capacidade resistente da seccao
transversal.

Em algumas das tipologias de chapa analisadas, existem nervuras de rigidez nos banzos da chapa
trapezoidal, estas nervuras correspondem a uma dobragem da chapa.

Aexisténcia de nervuras de rigidez contribui para um aumento de eficacia dos banzos comprimidos.
Deste modo a existéncia de nervuras é contabilizada na quantificacdo da capacidade resistente
da seccao.

Estados Limites de Utilizacao:
As chapas sao também verificadas em estado limite de utilizacdo — deformacao.

Na situacdo de painel simplesmente apoiado e de painel continuo, considera-se que a carga
méaxima aplicada estd também limitada pela deformacao vertical méxima a meio vao do painel.

De uma forma geral, o valor limite de deformacdo méaxima é considerado igual a /200 para
carregamentos descendentes e L/150 para carregamentos ascendentes, sendo L o vdo da chapa
considerado.

Considera-se um limite de deformacao igual a L/150 para cargas ascendentes, pois admite-se que
esta deformacao resulta da accao do vento.

Em alguns casos, considera-se que o valor limite de deformacdo maxima é igual a /200 tanto
para carregamentos descendentes como para carregamentos ascendentes, uma vez que a chapa
também pode ser colocada em posicao invertida.

Tipos de aplicacdo das chapas perfiladas de revestimento.

TIPO DE APLICACAO
PERFIL
COBERTURA FACHADA SUPORTE
P0-272-30 X X X
P1-272-30 X X X
P2-272-30 X X X
P3-205-60 * o X
P4-76-20 * X -
P5-111-25 * X =
P6-247-45 X X X

* Para o caso de aplicagdes em cobertura consulte os nossos servicos Técnicos
**Para o caso de aplicacoes em fachada consulte os nossos servicos Técnicos
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TABELAS DE
CALCULO DIRECTO

Pressupostos e explicacoes acerca da utilizacdo das tabelas,

NOTA EXPLICATIVA SOBRE A UTILIZAGAO DAS TABELAS DE CALCULO DIRECTO

As tabelas estdo organizadas de modo a fornecerem valores de carga maxima a aplicar as chapas
perfiladas de revestimento, para vaos de valor variavel.

Os vaos considerados apresentam intervalos sequenciais de 10 cm entre si.

Considera-se que os vaos apresentados nas tabelas correspondem a gama mais apropriada da sua
utilizacdo. A consideracao de outros vaos devera ser sujeita a uma consulta com o Departamento
Técnico de a O FELIZ - Metalomecanica S.A.

Cada uma das tabelas apresentadas tem em comum: a espessura da chapa, a classe de resisténcia
da chapa e a distribuicao dos apoios (chapa simplesmente apoiada ou continua em dois ou trés
Vaos).

Os valores indicados na tabela referem-se ao somatério do valor caracteristico das cargas
actuantes (sobrecargas, restantes cargas permanentes, vento, etc) que a chapa perfilada para
revestimento pode suportar, para além do seu peso préprio.

Na verificacdo em Estado Limite Ultimo, o peso préprio da chapa é majorado com v,=135e
as restantes cargas (sobrecargas, restantes cargas permanentes, vento, etc) sdo majoradas com
v, = 1,50. Os valores de carga apresentados nas tabelas correspondem a carregamentos variaveis,
gue podem ser ascendentes ou descendentes (sobrecargas, restantes cargas permanentes, vento,
etc), conforme indicado nas tabelas.

Na verificacdo das deformacdes no estado definitivo (estados limites de servico) foi usada a
combinacao caracteristica de accoes (de acordo com a Norma NP EN 1990:2009).

As cargas referidas ndo devem incluir o peso préprio da chapa pois este ja foi contabilizado.
Outras cargas permanentes devem ser incluidas no valor da carga apresentado nas tabelas.

As cargas apresentadas nas tabelas sao calculadas considerando um valor maximo de carga que
é possivel aplicar a chapa de revestimento, este valor maximo é calculado como o minimo valor
de carga que resulta dos vérios estados limites considerados.

Todas as tabelas quantificam as caracteristicas mais relevantes da respectiva chapa, incluindo:
Espessura Nominal, Espessura de Calculo, Massa Volumica, Momento Flector Resistente Positivo,
Momento Flector Resistente Negativo, Momento de Inércia, Resisténcia da alma a Forcas
Localizadas e Resisténcia ao Corte.

Os valores tabelados para Momento Flector Resistente Positivo, Momento Flector Resistente
Negativo, Momento de Inércia, Resisténcia da Alma a Forgas Localizadas e Resisténcia ao Corte
nao contabilizam os efeitos de shear lag, uma vez que este efeito depende do vao considerado.
No entanto, estes efeitos sdo considerados no processo de célculo que conduziu a elaboracao das
tabelas de dimensionamento apresentadas.
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EXEMPLO

Dimensionamento utilizando tabelas de calculo directo.

Pretende-se dimensionar uma chapa perfilada de revestimento de cobertura com as seguintes
caracteristicas:

Esquema estrutural da chapa continua em 2 vaos:
Distancia entre apoios: L = 2,00 m

Accoes na chapa perfilada de revestimento de cobertura (valores caracteristicos):
Peso préprio da chapa perfilada de revestimento

Restantes cargas permanentes: 0,20 kN/m?

Sobrecarga : 0,30 kN/m?

Vento ascendente: 0,90 kN/m?

A solicitacdo de célculo da chapa perfilada de revestimento, calculada de acordo com o
anteriormente descrito, é:

Para cargas descendentes (D):
Peyo = 0,20+0,30 = 0,50 kN/m?
Para cargas ascendentes (A):

P )= -0,90 =-0,90 kN/m?

Ed(A
TAPOIOS VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
. (D) 1,94 | 1,69 | 1,48 | 130 | 1,16 1,06 | 094 | 085 | 077 | 0,70 | 0,65 & 059 | 054 | 050 | 046 | 043
(A) 2,80 2,32 1,95 1,67 1,44 1,26 1.1 0,99 0,88 0,80 0¥2 0,66 0,60 0,55 0,51 0,47
(D) ne) T33 BT 76 55 38 2% e ot :92»| 084 0,77 0,71 0,65 0,60 0,56
0.40 (A) 0% 33% BT 70 08 8T 50 7 27 rz>| 1,03 0,94 0,86 0,79 0,73 0,67
0.70 (D) & 2,90 2,51 2,22 1,96 1,72 1,55 1,40 1,26 1,14 1,05 0,96 0,88 0,81 0,75 0,69
(A) 5,18 4,29 3,62 3,09 2,67 2,33 2,06 1,83 1,63 1,47 1,33 1,21 1,11 1,02 0,94 0,87

Por consulta das tabelas obtém-se para a chapa perfilada de revestimento P1-272-30 da classe
$280GD com 0,6mm de espessura, 0s seguintes valores:

Valores de carga admissivel descendente:
Peoey = @20 kN/m?2 < P ,=0,84 kN/m? => OK (est4 verificada a estabilidade)

Ed(D Rd(D;

Valores de carga admissivel ascendente:

Pegn = 0,90 kN/m? < Peaw =1,03 kN/m? => OK (esté verificada a estabilidade)

Com esta verificacdo, garante-se ainda que a chapa terd uma deformacdo maxima igual a /200,
i.e., 2000/200 = 10,0 mm para cargas descendentes e /150 i.e., 2000/150 = 13,4 mm para
cargas descendentes.

Pode ainda concluir-se que o dimensionamento desta chapa perfilada de revestimento se encontra
condicionado pela resisténcia da chapa E.L.U. e ndo pela deformacao, o que se pode identificar
pelo sombreado a cinza mais claro representado na tabela de calculo directo.

Frequentemente, as tabelas de célculo directo conduzem a mais do que uma solucédo de tipo de
perfil de chapa de revestimento. O projectista devera seleccionar uma de entre as varias solucoes
possiveis.
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P0-272-30

$280GD

FACE 1
v
A
FACE 2
1088
272
30
/ ( 30
187
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,51 0,52 5,11 0,53 3,24 6,75 15,22 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,41 0,75 6,89 0,71 4,18 9,67 22,56 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,31 0,97 8,54 0,87 5,19 13,04 28,89 L

0,75 0,71 6,76 1,07 9,41 0,95 571 14,88 31,08 ELS - flecha limite:
L/150 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’.

D cargas condicionadas
por ELU

D cargas condicionadas
por ELS

AROI0S VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 2,73 | 2,25 | 1,88 | 1,60 | 137 | 117 | 096 | 079 | 066 | 055 | 047 040 | 034 029 | 025 | 0,22
0.50 (A) 283 | 234 | 198 | 158 | 127 103 085 | 071 | 060 051 | 044 038 033 | 029 | 025 022
0.60 (D) 3,95 &8 2,73 2,32 1,96 1,58 1,30 1,07 0,90 0,75 0,64 0,55 0,47 0,40 0,35 0,30
(A) 379 | 3,14 | 2,60 | 204 1,64 133 | 1,10 | 091 | 077 065 056 049 | 042 | 037 @ 033 | 029
(D) 509 | 420 | 352 | 299 | 243 | 197 161 133 | 111 | 094 080 068 | 058 050 | 043 | 0,38
070 (A 468 | 388 | 322 | 253 | 203 165 13 | 1,13 | 095 081 070 @ 060 @ 052 | 046 | 040 | 036
075 (D) 5,61 4,63 3,88 3,30 2,68 2,17 1,78 1,47 1,23 1,04 0,88 0,75 0,64 0,56 0,48 0,42
(A) 509 | 421 | 354 | 2,78 223 | 18 | 1,50 | 125 | 105 089 | 077 | 066 058 050 | 044 | 039
T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 1,00 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
(D) 1,77 | 152 | 1,32 | 116 | 103 | 092 | 082 | 0,75 | 067 | 061 | 056 | 052 | 048 | 044 | 041 | 038
50 (A) 280 | 232 | 195 | 1,67 | 144 | 126 | 1,11 | 099 | 08 | 080 | 072 066 | 060 | 055 | 051 | 047
(D) 241 | 2,06 | 180 | 1,58 | 1,41 | 125 | 1,12 101 | 091 | 083 | 077 | 070 | 065 | 060 | 055 | 051
%60 (A) 404 | 334 | 281 | 240 | 2,08 | 181 | 160 | 1,42 | 1,27 | 114 | 1,03 | 094 | 086 | 079 | 073 | 0,67
(D) 310 | 2,66 | 232 | 204 | 182 161 | 144 | 131 | 1,19 | 108 | 099 & 091 | 084 | 077 | 0,72 | 0,67
o0 (A) 518 | 429 | 362 | 3,09 | 267 | 233 | 206 | 1,83 | 1,63 | 147 | 133 | 1,21 | 111 | 102 | 094 | 087
(D) 348 | 2,99 | 260 | 230 | 2,02 | 1,81 | 162 146 | 134 | 1,22 | 1,0 | 102 | 093 | 086 | 079 | 0,73
o7 (A) 571 | 473 | 398 | 3,40 | 294 | 257 | 2,26 | 201 | 1,80 | 1,62 | 1,47 | 1,33 | 1,22 | 112 | 1,03 | 095
%r‘_o% VAQ [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 2,13 1,83 1,61 1,42 1,26 1,12 1,01 0,91 0,83 0,76 0,69 0,64 0,59 0,54 0,50 0,46
50 (A) 3,49 | 2,89 | 243 | 208 | 1,79 | 157 | 1,38 | 1,23 | 1,0 | 098 083 072 | 063 | 055 048 | 043
(D) 290 | 249 | 217 | 191 | 1,70 | 153 | 1,37 | 1,25 | 113 | 1,03 | 094 086 | 080 | 074 | 068 | 0,63
060 (A) 500 | 417 | 351 | 299 | 258 | 226 | 1,99 | 175 | 148 | 1,26 | 108 093 | 081 071 | 062 | 055
0.70 (D) 3,74 3,22 2,81 2,48 2,21 1,98 1,77 1,60 1,47 1,34 1,22 1,12 1,04 0,96 0,89 0,78
(A) 626 | 527 | 450 | 385 | 333 | 291 | 25 | 217 | 183 | 1,55 133 1,95 | 1,00 088 | 077 | 0,68
(D) 419 | 3,61 | 315 | 278 | 2,48 | 2,20 | 200 @ 1,80 | 1,63 | 1,49 | 1,38 126 | 1,15 | 1,06 | 099 | 0,86
0.7 (A) 693 | 584 | 497 | 424 | 3,67 | 320 | 28 | 239 | 201 1,71 | 147 | 1,27 | 1,00 097 | 085 | 075
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P0-272-30

S$320GD

FACE 1
v
A
FACE 2
1088
272
30
/ ( 30
187
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,51 0,56 4,88 0,58 3,18 7.21 16,27 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,41 0,81 6,75 0,78 4,10 10,34 241 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,31 1,08 8,37 0,99 5,08 13,94 33,02 L

0,75 0,71 6,76 1,19 9,21 1,07 5,59 15,91 35,52 ELS - flecha limite:
L/150 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’.

[ ]

cargas condicionadas

D cargas condicionadas
por ELS

por ELU

AROI0S VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 294 | 242 | 203 | 1,72 | 1,38 | 1,12 091 075 | 063 | 053 | 045 038 | 032 | 028 024 | 021
0.50 (A) 313 | 2,56 | 197 | 155 1,24 | 101 | 08 | 069 | 059 050 043 037 | 032 | 028 025 | 0,22
0.60 (D) 4,26 3,51 2,94 2,41 1,92 1,55 1,27 1,05 0,88 0,74 0,63 0,53 0,46 0,39 0,34 0,29
(A) 419 | 330 | 254 | 200 160 | 1,30 | 107 09 | 075 064 | 055 048 | 041 | 036 @ 032 | 028
(D) 570 | 470 | 380 | 298 | 238 | 192 1,58 130 | 109 | 092 078 066 | 057 049 | 042 | 037
070 (A) 530 | 409 | 315 | 248 | 1,99 | 161 133 1,11 | 094 | 080 K 068 059 | 051 045 | 040 | 0,35
075 (D) 6,28 518 4,19 3,28 2,62 2,12 1,74 1,44 1,20 1,01 0,86 0,73 0,63 0,54 0,47 0,41
(A) 576 | 450 | 3,47 | 2,73 | 218 | 178 | 1,46 | 122 | 103 087 | 075 | 065 056 049 | 043 | 038

T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 1,00 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
(D) 193 | 1,67 | 1,46 | 1,28 | 114 | 1,02 | 091 | 08 | 075 | 068 | 063 | 057 | 053 | 049 | 045 | 042
50 (A) 302 | 250 | 210 | 18 | 1,55 136 | 1,20 | 1,06 | 095 086 | 078 | 071 | 065 | 059 | 055 | 0,51
(D) 262 | 2,28 | 198 | 1,74 | 1,55 | 137 | 1,24 | 112 | 1,01 | 093 | 085 078 | 0,72 | 066 | 061 | 057
%60 (A) 435 | 3,60 | 3,03 | 259 | 224 | 195 | 172 | 1,53 | 1,37 | 123 | 1,11 | 1,01 | 093 | 085 | 078 | 0,69
(D) 341 | 293 | 255 | 225 | 200 | 1,78 | 1,61 | 145 | 131 | 1,19 | 1,09 | 100 | 092 | 085 | 079 | 074
o0 (A) 579 | 480 | 404 | 345 | 298 | 260 | 229 204 18 | 164 148 | 135 1,23 109 | 096 085
(D) 378 | 3,29 | 287 | 253 | 222 | 200 | 179 | 1,63 | 1,47 | 1,34 | 1,23 | 113 | 1,06 | 096 | 089 | 0,83
o7 (A) 638 | 528 | 445 | 3,80 | 3,28 | 287 | 253 | 224 | 201 | 1,81 | 1,63 | 1,49 | 1,36 120 | 1,06 @ 09

%‘n_o% VAQ [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 2,35 2,02 1,76 1,55 1,38 1,24 1,12 1,01 0,92 0,84 0,77 0,70 0,65 0,58 0,50 0,44
50 (A) 376 | 3,11 | 2,62 | 224 | 1,93 | 1,69 | 149 | 1,32 | 1,12 095 082 071 | 062 | 054 @ 047 | 042
(D) 315 | 275 | 239 | 211 | 1,88 | 1,69 | 151 | 1,37 | 124 | 113 | 1,04 095 | 08 | 080 | 070 | 0,62
060 (A) 543 | 449 | 378 | 3,22 | 279 | 243 | 206 1,72 145 | 1,23 106 091 079 069 061 054
o (D) 411 | 354 | 3,09 | 273 | 243 | 218 | 195 | 1,76 | 1,61 | 147 | 1,35 | 124 | 114 | 1,00 @ 087 | 077
(A) 697 | 586 | 500 | 430 | 3,72 | 309 255 212 | 1,79 | 1,52 | 131 113 | 098 @ 086 | 076 | 0,7
(D) 4,61 | 3,97 | 347 | 306 | 2,73 | 242 | 220 @ 1,98 | 1,80 | 1,65 | 1,52 | 139 | 1,27 1,10 | 096 | 0,84
0.7 (A) 7,71 | 649 | 554 | 474 | 409 | 340 | 280 234 197 1,68 @ 144 124 108 095 083 074
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P1-272-30

$280GD

FACE 1
v
A
FACE 2
1088
272
30
/ \\ [30
187
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [Lda/sns"g] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,51 0,52 511 0,60 4,33 6,75 15,22 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,41 0,75 6,89 0,75 5,57 9,67 22,56 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,31 0,97 8,54 0,91 6,86 13,04 28,89 L

0,75 0,71 6,76 1,07 9,41 0,98 7,51 14,88 31,08 ELS - flecha limite:
L/150 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’.

[ ]

cargas condicionadas

D cargas condicionadas
por ELS

por ELU

AROI0S VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 2,73 | 2,25 | 1,88 | 1,60 | 137 | 117 | 096 | 079 | 066 | 055 | 047 040 | 034 029 | 025 | 0,22
050 (A) 325 | 2,69 | 226 | 193 | 1,67 | 138 | 114 | 095 | 080 068 | 058 050 | 044 | 038 | 034 | 0,30
0.60 (D) 3,95 &8 2,73 2,32 1,96 1,58 1,30 1,07 0,90 0,75 0,64 0,55 0,47 0,40 0,35 0,30
(A) 405 | 335 | 282 | 241 | 208 | 177 | 146 | 1,22 | 103 087 | 075 @ 065 | 056 | 049 & 043 | 0,38
(D) 509 | 420 | 352 | 299 | 243 | 197 161 133 | 111 | 094 080 068 | 058 050 | 043 | 0,38
070 (A) 486 | 4,03 | 339 | 290 | 250 | 218 @ 1,80 @ 1,50 | 126 | 1,07 | 092 080 | 069 061 | 053 | 047
075 (D) 5,61 4,63 3,88 3,30 2,68 2,17 1,78 1,47 1,23 1,04 0,88 0,75 0,64 0,56 0,48 0,42
(A) 527 | 437 | 368 | 3,94 | 271 | 237 | 1,97 | 164 | 138 1,98 | 101 | 087 & 07 066 | 058 | 052

T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 100 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 180 1,90 200 210 220 230 240 2,550
(D) 194 | 1,69 | 1,48 | 1,30 | 116 | 1,05 | 094 | 085 | 077 | 070 | 065 | 059 | 054 | 050 | 046 | 0,43
50 (A) 280 | 232 | 195 | 1,67 | 144 | 126 | 111 | 099 | 088 | 080 | 072 | 066 060 | 055 | 051 | 047
(D) 2,69 | 233 | 201 | 1,76 | 1,55 | 138 | 1,24 | 111 | 1,001 | 092 | 08 | 077 | 0,71 | 065 | 060 | 056
%60 (A) 404 | 334 | 281 | 240 | 208 | 181 | 160 | 1,42 | 1,27 | 114 | 1,03 | 094 | 086 | 079 | 073 | 0,67
(D) 337 | 290 | 251 | 222 | 1,96 | 1,72 | 1,55 | 140 | 126 | 1,14 | 105 096 | 088 | 081 | 075 | 0,69
070 (A) 518 | 429 | 3,62 309 | 267 233 206 183 1,63 | 147 1,33 121 1,11 | 102 | 094 087
(D) 375 | 3,23 | 279 | 243 | 215 | 191 | 1,72 1,53 | 138 | 1,26 | 1,15 | 105 | 096 | 088 | 082 | 0,76
o7 (A) 571 | 473 | 398 | 3,40 | 294 | 257 | 2,26 | 201 | 1,80 | 1,62 | 1,47 | 1,33 | 1,22 | 112 | 1,03 | 0,96

%n_o% VAQ [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
e (D) 2,36 2,03 1,78 1,57 1,41 1,27 1,15 1,04 0,94 0,87 0,79 0,72 0,67 0,61 0,53 0,46
' (A) 3,49 | 2,89 | 243 | 208 | 1,79 | 157 | 1,38 | 1,23 | 1,90 | 099 | 089 | 081 | 074 | 068 | 063 | 0,57
(D) 323 | 28 | 242 | 212 | 1,90 | 1,68 | 151 | 1,37 | 1,23 | 113 | 1,03 K 094 | 088 | 081 | 072 | 0,63
060 (A) 504 | 417 | 351 | 299 | 258 | 226 | 1,99 | 1,76 | 158 | 1,42 | 1,28 | 117 | 1,07 @ 095 | 083 | 074
0.70 (D) 4,11 3,50 3,06 2,68 2,37 2,11 1,90 1,70 1,55 1,41 1,28 1,17 1,09 1,00 0,89 0,78
(A) 647 | 536 | 451 | 385 | 333 | 291 | 256 227 | 203 | 1,83 | 165 150 | 1,33 | 1,16 | 1,02 | 091
(D) 452 | 3,90 | 337 | 294 | 260 | 232 | 209 @ 189 | 1,70 | 1,54 | 142 | 130 | 1,19 | 1,90 | 099 | 0,86
0.7 (A) 712 | 590 | 497 | 424 | 3,67 | 320 | 282 | 250 | 224 | 201 | 182 | 1,66 146 128 | 1,12 | 099
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P1-272-30

S$320GD

FACE 1
v
A
FACE 2
1088
272
30
/ \\ [30
187
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [Lda/sns"g] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,51 0,56 4,88 0,68 4,25 7.21 16,27 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,41 0,81 6,75 0,85 5,47 10,34 241 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,31 1,08 8,37 1,03 6,74 13,94 33,02 L

0,75 0,71 6,76 1,19 9,21 1 7,39 15,91 35,52 ELS - flecha limite:
L/150 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’.

[ ]

cargas condicionadas

D cargas condicionadas
por ELS

por ELU

AROI0S VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 294 | 242 | 203 | 1,72 | 1,38 | 1,12 091 075 | 063 | 053 | 045 038 | 032 | 028 024 | 021
050 (A) 3,67 | 3,064 | 256 | 208 166 135 | 111 | 093 | 078 067 057 049 | 043 | 038 | 033 | 0,29
0.60 (D) 4,26 3,51 2,94 2,41 1,92 1,55 1,27 1,05 0,88 0,74 0,63 0,53 0,46 0,39 0,34 0,29
(A) 458 | 3,79 | 319 | 267 214 | 1,74 | 143 | 1,20 | 101 086 | 074 064 | 055 | 048 | 043 | 0,38
(D) 570 | 470 | 380 | 298 | 238 | 192 1,58 130 | 109 | 092 078 066 | 057 049 | 042 | 037
070 (A) 550 | 456 | 384 | 328 | 264 | 214 | 1,77 | 147 | 124 | 1,06 | 091 078 | 068 @ 060 | 052 | 046
075 (D) 6,28 518 4,19 3,28 2,62 2,12 1,74 1,44 1,20 1,01 0,86 0,73 0,63 0,54 0,47 0,41
(A) 597 | 494 | 416 | 355 | 289 | 235 | 1,94 | 162 | 136 1,96 | 099 | 086 075 065 | 057 | 051

T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 1,00 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
(D) 214 | 1,85 | 1,64 | 145 | 1,29 | 115 | 104 | 094 | 08 | 078 | 072 | 067 | 061 | 057 @ 052 | 0,49
50 (A) 302 | 250 | 210 | 18 | 1,55 136 | 1,20 | 1,06 | 095 086 | 078 | 071 | 065 | 059 | 055 | 0,51
(D) 293 | 253 | 221 | 1,97 | 1,7 | 156 | 1,38 | 125 | 1,13 | 1,03 | 094 086 | 080 | 074 | 068 | 0,63
%60 (A) 435 | 360 | 3,03 | 259 | 224 | 195 | 172 | 1,53 | 1,37 | 123 | 1,11 | 101 | 093 | 085 | 078 | 0,72
(D) 378 | 3,21 | 281 | 246 | 217 | 194 | 174 | 156 | 142 | 1,28 | 117 | 1,07 | 098 | 091 | 084 | 077
o0 (A) 579 | 480 | 404 | 345 | 298 | 260 | 229 204 1,82 | 164 148 | 135 1,23 113 | 1,04 0097
(D) 415 | 3,58 | 309 | 270 | 238 | 213 | 191 | 1,71 | 156 | 1,41 | 1,28 | 117 | 1,09 | 1,00 | 093 | 0,86
o7 (A) 638 | 528 | 445 | 3,80 | 3,28 | 287 | 253 | 224 | 201 | 1,81 | 1,63 | 1,49 | 136 125 | 1,15 | 1,06

%n_o% VAQ [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
e (D) 2,57 2,25 1,97 1,74 1,56 1,40 1,26 1,15 1,04 0,95 0,88 0,77 0,66 0,58 0,50 0,44
' (A) 376 | 3,11 | 2,62 | 224 | 1,93 | 1,69 | 149 | 1,32 | 1,18 | 1,06 | 096 088 | 08 | 072 @ 064 0,56
(D) 352 | 304 | 270 | 238 | 211 | 188 | 1,70 | 1,52 | 1,39 | 126 | 1,96 | 106 | 093 | 080 | 070 | 0,62
060 (A) 543 | 449 | 378 | 322 | 279 | 243 | 214 | 190 | 1,70 | 1,53 | 138 | 122 | 1,06 @ 093 | 082 | 072
0.70 (D) 4,54 3,87 3,39 2,97 2,63 2,35 2,11 1,91 1,73 1,56 1,44 1,32 1,15 1,00 0,87 0,77
(A) 723 | 598 | 504 | 430 | 372 | 324 | 286 | 254 | 227 | 203 | 1,74 | 1,50 @ 1,31 114 | 1,01 | 089
(D) 499 | 431 | 377 | 330 | 292 | 261 | 232 210 | 189 | 1,74 | 1,58 | 145 | 1,27 = 1,10 | 096 | 0,84
0.7 (A) 796 | 659 | 555 | 474 | 409 | 357 | 315 | 279 | 250 222 191 165 143 125 1,10 098
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P2-272-30 S280GD

FACE 1
v
A
FACE 2
1088
272
30
30
187
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,51 0,52 51 0,61 491 6,75 15,22 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,41 0,75 6,89 0,75 6,25 9,67 22,56 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,31 0,97 8,54 0,90 7,62 13,04 28,89 L

0,75 0,71 6,76 1,07 9,41 0,98 831 14,88 31,08 ELS - flecha limite:
L/150 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

. re -~ . dici d. di d
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. D;"oﬂgéﬁf“” clonadas D;i’?@f;”” clonades

AROI0S VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,70 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,9 200 210 220 230 240 2,50

(D) 2,73 | 2,25 | 1,88 | 1,60 | 137 | 117 | 096 | 079 | 066 | 055 | 047 040 | 034 029 | 025 | 0,22
0.50 (A) 329 | 272 | 229 196 1,69 | 148 | 129 | 107 @ 091 077 | 066 057 050 @ 043 | 038 | 034
0.60 (D) 3,95 &8 2,73 2,32 1,96 1,58 1,30 1,07 0,90 0,75 0,64 0,55 0,47 0,40 0,35 0,30
(A) 409 | 339 | 285 | 244 | 290 | 184 | 162 | 1,37 | 1,15 098 084 073 | 063 | 055 @ 049 | 043
(D) 509 | 420 | 352 | 299 | 243 | 197 161 133 | 111 | 094 080 068 | 058 050 | 043 | 0,38
070 (A 491 | 406 | 342 | 292 | 252 220 194 | 167 | 140 | 119 | 102 @ 088 | 077 | 067 | 059 052
075 (D) 5,61 4,63 3,88 3,30 2,68 2,17 1,78 1,47 1,23 1,04 0,88 0,75 0,64 0,56 0,48 0,42
(A) 532 | 440 | 371 | 3,96 | 274 | 239 | 290 | 182 | 153 130 | 1,12 | 096 & 084 073 | 065 | 057
T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 1,00 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
(D) 201 | 1,76 | 1,53 | 136 | 1,20 | 107 | 095 | 086 | 079 | 071 | 065 060 | 055 | 051 | 047 | 043
50 (A) 280 | 232 | 195 | 1,67 | 144 | 126 | 1,11 | 099 | 08 | 080 | 072 066 | 060 | 055 | 051 | 047
(D) 2,70 | 233 | 204 | 1,78 | 1,57 | 140 | 1,26 | 113 | 103 | 093 | 08 | 078 | 0,72 | 066 | 061 | 056
%60 (A) 404 | 334 | 281 | 240 | 2,08 | 181 | 160 | 1,42 | 1,27 | 114 | 1,03 | 094 | 086 | 079 | 073 | 0,67
(D) 341 | 294 | 254 | 222 | 196 174 156 | 1,40 | 127 | 115 | 105 @ 097 089 | 082 | 0,75 | 0,70
o0 (A) 518 | 429 | 362 | 3,09 | 267 | 233 | 206 | 1,83 | 1,63 | 147 | 133 | 1,21 | 111 | 102 | 094 | 087
(D) 380 | 3,23 | 282 | 246 | 217 | 193 | 1,72 | 1,55 | 1,40 | 1,26 | 1,96 | 106 | 097 | 089 | 083 | 0,76
o7 (A) 571 | 473 | 398 | 3,40 | 294 | 257 | 2,26 | 201 | 1,80 | 1,62 | 1,47 | 1,33 | 1,22 | 1,12 | 1,03 | 0,96
%n_o% VAQ [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 200 210 220 230 240 2,50

(D) 2,41 2,11 1,84 1,64 1,45 1,30 117 1,05 0,96 0,87 0,80 0,73 0,67 0,61 0,53 0,46
050 (A) 3,49 2,89 2,43 2,08 1,79 1,57 1,38 1,23 1,10 0,99 0,89 0,81 0,74 0,68 0,63 0,58
(D) 3,23 2,80 2,45 2,15 1,90 1,70 1,53 1,39 1,25 1,15 1,04 0,95 0,88 0,81 0,72 0,63
060 (A) 5,04 4,17 3,51 2,99 2,58 2,26 1,99 1,76 1,58 1,42 1,28 117 1,07 0,98 0,88 0,77
0.70 (D) 4,10 3,54 3,06 2,71 2,40 2,14 1,90 1,72 1,55 1,42 1,29 1,18 1,09 1,00 0,89 0,78
(A) 6,47 5,36 4,51 3,85 3,33 2,91 2,56 2,27 2,03 1,83 1,65 1,50 1,37 1,23 1,08 0,95
(D) 4,57 3,89 3,40 2,98 2,63 2,35 2,11 1,89 1,72 1,56 1,42 1,30 1,20 1.1 0,99 0,86
07 (A) 7,12 5,90 4,97 4,24 3,67 3,20 2,82 2,50 2,24 2,01 1,82 1,66 1,51 1,35 1,18 1,03
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P2-272-30 S320GD

FACE 1
v
A
FACE 2
1088
272
30
30
187
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,51 0,56 4,88 0,69 4,83 7,21 16,27 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,41 0,81 6,75 0,86 6,16 10,34 241 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,31 1,08 8,37 1,02 7,52 13,94 33,02 L

0,75 0,71 6,76 1,19 9,21 1 8,21 15,91 35,52 ELS - flecha limite:
L/150 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

. re -~ . dici d. di d
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. D;"oﬂgéﬁf“” clonadas D;i’?@f;”” clonades

AROI0S VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,70 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,9 200 210 220 230 240 2,50

(D) 294 | 242 | 203 | 1,72 | 1,38 | 1,12 091 075 | 063 | 053 | 045 038 | 032 | 028 024 | 021
0.50 (A) 372 | 308 | 259 221 189 | 154 127 106 089 076 065 056 049 @ 043 & 038 | 033
0.60 (D) 4,26 315 2,94 2,41 1,92 1,55 1,27 1,05 0,88 0,74 0,63 0,53 0,46 0,39 0,34 0,29
(A) 4,63 | 383 | 323 | 275 | 238 | 1,96 | 162 | 1,35 | 114 097 083 072 | 062 | 054 048 | 042
(D) 570 | 470 | 380 | 298 | 238 | 192 1,58 130 | 109 | 092 078 066 | 057 049 | 042 | 037
070 (A 555 | 4,60 | 387 | 330 | 28 | 239 197 | 164 138 | 118 | 101 @ 087 @ 076 | 066 | 058 0,52
075 (D) 6,28 518 4,19 3,28 2,62 2,12 1,74 1,44 1,20 1,01 0,86 0,73 0,63 0,54 0,47 0,41
(A) 602 | 498 | 420 | 3,58 | 3,0 | 261 | 215 | 1,79 | 151 1,29 | 1,90 | 095 & 083 073 | 064 | 056
T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 1,00 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
(D) 219 | 1,92 | 1,67 | 148 | 1,32 | 119 | 1,07 | 096 | 087 | 079 | 073 | 067 | 061 | 057 | 053 | 0,49
50 (A) 302 | 250 | 210 | 180 155 | 136 | 1,20 @ 1,06 @ 095 08 | 078 | 071 | 065 059 | 055 | 0,51
(D) 302 | 257 | 225 | 197 | 1,74 | 156 | 140 | 1,27 | 1,14 | 103 | 095 087 | 08 | 074 | 068 | 0,63
%60 (A) 435 | 360 | 3,03 | 259 | 224 | 195 | 172 | 1,53 | 1,37 | 123 | 1,11 | 101 | 093 | 085 | 078 | 0,72
(D) 377 | 325 | 281 | 249 | 220 196 174 | 158 | 142 | 1,30 | 118 | 108 | 099 | 091 | 084 | 078
o0 (A) 579 | 480 | 404 | 345 | 298 | 260 | 229 | 204 | 1,82 | 1,64 | 148 | 1,35 | 123 | 113 | 1,06 | 0,97
(D) 420 | 3,62 | 312 | 273 | 241 | 215 | 193 | 1,73 | 157 | 1,42 | 1,30 | 1,18 | 1,09 | 1,00 | 093 | 0,86
o7 (A) 638 | 528 | 445 | 3,80 | 3,28 | 287 | 253 | 224 | 201 | 1,81 | 1,63 | 1,49 | 136 125 | 1,15 | 1,06
%n_o% VAQ [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 200 210 220 230 240 2,50

(D) 2,66 2,30 2,01 1,78 1,59 1,43 1,29 1,18 1,06 0,97 0,89 0,77 0,66 0,58 0,50 0,44
050 (A) 3,76 3,11 2,62 2,24 1,93 1,69 1,49 1,32 1,18 1,06 0,96 0,88 0,80 0,73 0,68 0,60
(D) 3,62 3,08 2,7 2,38 2,10 1,88 1,70 1,54 1,39 1,27 1,16 1,07 0,93 0,80 0,70 0,62
060 (A) 5,43 4,49 3,78 3,22 2,79 2,43 2,14 1,90 1,70 1,53 1,38 1,26 1,14 0,99 0,87 0,76
0.70 (D) 4,53 3,91 3,43 3,00 2,66 2,37 2,14 1,91 1,75 1,58 1,44 1,33 1,15 1,00 0,87 0,77
(A) 7,23 5,98 5,04 4,30 3,72 3,24 2,86 2,54 2,27 2,04 1,84 1,62 1,40 1,22 1,06 0,93
(D) 5,05 4,36 3,77 3,30 2,95 2,60 2,34 2,12 1,91 1,75 1,60 1,47 1,27 1,10 0,96 0,84
07 (A) 7,96 6,59 5,55 4,74 4,09 3,57 3,15 2,79 2,50 2,25 2,03 1,76 1,53 1,33 1,16 1,02
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Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

FACE 1
v
A
FACE 2
820
100 205
60
60
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nlo ao Corte R
[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:
0,70 0,66 8,38 4,28 51,17 2,98 46,78 18,60 41,11 L/200 cargas descendentes
0,80 0,76 9.57 4,99 60,91 3,90 56,04 24,09 54,51 A cargas ascendentes
[V oW
1,00 0,96 11,97 6,44 81,26 5,43 75,60 36,88 86,93 L
1,20 1,16 14,36 7,90 95,93 7,06 96,31 52,00 105,04 ELS - flecha limite:
L/200 cargas ascendentes

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’.

[ ]

cargas condicionadas

D cargas condicionadas
por ELS

por ELU
AROI0S VAO [m]
Espessura [mm] 1,80 190 2,00 210 220 230 240 250 260 270 280 29 300 310 320 330 340 350 360 370 3,80 3,90 4,00
(D) 6,96 578 508 | 437 | 3,79 @ 331 2,90 | 2,56 | 2,27 | 2,01 1,80 1,61 1,45 | 1,30 | 1,18 1,07 | 0,97 088 | 080 | 073 |067 | 061 0,56
0.70 (A) 4,83 4,33 | 3,90 | 3,53 | 3,21 2,93 | 2,64 | 233 | 2,06 | 1,83 1,64 | 1,46 1,32 | 1,18 1,07 | 0,97 088 | 080 | 073 |066 @061 0,55 | 0,51
0.80 (D) 813 | 7,07 | 605 | 521 | 452 | 394 | 3,46 3,05 | 270 240 214 | 192 1,73 | 155 | 1,40 | 1,27 1,16 | 1,05 | 096 088 | 080 073 | 0,67
(A) 6,33 5,67 511 4,63 | 4,15 | 3,62 | 3,17 | 2,80 & 2,48 2,20 1,96 1,76 1,58 | 1,42 1,29 1,16 | 1,06 |09 |087 | 080 | 073 | 067 @ 061
(D) 10,49 | 9,41 8,07 | 6,96 | 6,04 | 527 | 4,62 @ 4,08 | 3,61 3,21 2,87 | 257 | 2,31 2,08 1,88 | 1,71 | 1,55 1,41 1,29 1,18 1,08 | 0,99 | 091
10 (A) 8,82 7,91 713 | 6,45 | 5,60 | 4,89 | 429 | 3,78 | 335 | 298 | 2,66 | 238 | 2,14 1,93 1,74 | 1,58 | 1,43 1,30 1,19 1,09 | 0,99 | 091 0,84
1,20 (D) 12,87 | 11,14 | 9,53 | 821 | 7,12 | 6,22 | 546 | 4,81 | 4,26 | 3,79 | 3,38 | 3,03 | 272 | 2,46 | 222 | 201 183 | 1,66 | 152 | 139 127 | 1,16 | 1,07
(A) 11,49 | 10,30 | 9,28 | 823 | 7,14 | 6,23 | 547 | 4,83 | 4,28 | 380 | 3,40 3,04 | 2,74 | 2,47 | 2,23 | 2,02 184 | 1,67 | 1,52 1,39 1,27 | 117 | 1,07
T rmiE VAO [m]
Espessura [mm] 1,80 1,90 200 210 220 230 240 250 260 2,70 280 290 300 310 3,20 330 340 350 360 370 3,80 3,90 4,00
(D) 3,12 2,88 | 2,65 | 2,47 | 2,28 | 2,14 1,99 1,85 1,73 1,62 1,52 1,43 1,35 1,28 1,21 1,15 | 1,09 1,06 1098 (093 | 089 | 085 |081
o7 (A) 3,69 | 345 | 321 | 3,01 | 2,78 | 258 | 2,45 | 2,29 | 2,14 | 2,01 1,90 | 1,79 | 1,69 | 1,61 153 | 1,45 | 1,38 | 132 1,26 | 1,21 1,14 | 1,09 | 1,05
(D) 4,06 3,70 | 3,47 | 3,24 | 2,99 | 2,77 | 2,61 2,43 | 2,27 | 213 | 2,00 1,88 | 1,78 | 1,68 1,59 1,51 | 1,44 1,35 1,29 1,23 1,18 1.1 1,07
080 (A) 4,66 4,26 | 3,94 | 3,69 | 3,41 3,21 299 | 2,80 | 2,62 | 250 | 235 | 222 @ 2,10 1,99 1,88 1,79 | 1,68 1,61 1,53 1,47 | 1,40 1,33 1,28
(D) 5,89 544 | 506 | 4,71 4,34 | 4,02 | 3,78 | 3,53 | 3,29 | 3,09 | 290 | 2,73 | 2,58 | 2,44 | 231 2,19 | 2,06 1,96 1,87 | 1,78 1,69 1,61 125
10 (A) 6,52 | 6,04 | 560 | 515 | 4,82 | 4,47 | 416 | 3,93 | 3,68 | 345 | 3,25 | 3,06 | 289 | 2,74 | 2,60 | 2,47 | 2,35 | 221 | 211 |202 | 193 |183 | 175
(D) 7,89 7,29 6,87 | 6,31 5,81 545 | 506 | 471 4,40 | 4,13 | 3,88 | 3,65 | 3,44 | 3,26 | 3,08 | 293 | 2,78 | 262 | 250 | 238 |225 | 216 | 207
120 (A) 8,49 7,85 7,28 | 6,78 | 6,26 | 579 | 546 | 509 | 4,76 | 446 | 4,19 | 3,95 | 3,73 | 3,53 | 3,34 | 3,17 | 3,02 | 2,84 | 2,71 259 | 248 | 235 | 225
EA A—EP 0% S—A VAO [m]
Espessura [mm] 1,80 1,90 200 210 220 230 240 250 260 270 280 29 300 310 320 330 340 350 360 370 3,80 390 4,00
0.70 (D) 3,73 | 345 | 318 | 2,97 | 2,74 | 258 | 2,40 | 2,23 | 2,09 | 1,99 | 1,87 | 1,76 | 1,66 | 1,57 | 1,47 | 1,40 | 1,33 | 1,27 | 1,21 1,15 | 1,09 | 1,05 | 1,00
(A) 4,40 4,08 | 3,80 | 3,56 | 334 | 3,10 | 2,92 | 2,73 | 2,59 | 2,43 | 2,29 | 219 | 2,07 @ 196 1,86 1,76 | 1,68 1,61 1,47 | 1,35 | 1,24 | 1,14 1,05
(D) 4,86 4,43 | 4,17 | 3,89 | 3,59 | 338 | 3,14 | 293 | 2,74 | 257 | 2,42 | 2,28 | 2,16 | 2,04 1,93 1,84 | 1,75 1,67 1,59 1,50 1,44 1,38 1,32
080 (A) 5,47 508 | 4,74 | 4,44 | 411 3,81 3,61 3,37 | 3,16 | 2,97 | 2,84 | 2,68 | 2,53 | 2,40 | 2,28 | 2,17 | 2,07 1,93 1,77 | 1,62 | 1,49 1,37 1,26
1,00 (D) 7,06 | 653 | 6,08 | 567 | 523 | 491 | 457 | 4,26 | 3,98 | 374 | 351 | 331 | 313 | 2,96 | 2,81 | 2,67 | 2,54 | 2,42 | 228 | 2718 | 2,08 | 200 | 185
(A) 7,78 7,22 6,69 | 6,16 | 578 | 537 | 507 | 473 | 4,43 | 4,16 | 3,92 | 3,70 | 3,50 | 3,31 3,14 | 299 | 285 | 262 | 240 | 220 | 2,02 1,86 1,71
(D) 9,61 8,76 826 | 759 | 7,10 | 6,57 | 6,11 570 | 540 | 506 | 4,76 | 4,48 | 423 | 4,00 | 3,75 | 3,56 | 3,39 |323 |305 |280 |257 | 237 |218
120 (A) 10,32 | 9,41 873 | 815 | 7,52 | 7,07 | 658 | 614 | 574 | 539 | 507 | 4,78 | 452 | 4,28 | 4,06 | 3,86 | 3,66 | 334 | 3,06 | 281 2,58 | 238 | 2,19
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Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

FACE 1
v
A
FACE 2
820
100 205
60
60
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nlo ao Corte R
[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:
0,70 0,66 8,38 4,83 50,36 321 45,08 19.89 43,95 L/200 cargas descendentes
0,80 0,76 9.57 5,66 59.96 4,20 55,00 25,76 58,28 A cargas ascendentes
[V oW
1,00 0,96 11,97 7,31 79.98 6,04 74,20 39,43 92,98 L
1,20 1,16 14,36 8,97 95,93 7,86 94,54 55,59 120,04 ELS - flecha limite:
L/200 cargas ascendentes

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’.

[ ]

cargas condicionadas

D cargas condicionadas
por ELS

por ELU
AROI0S VAO [m]
Espessura [mm] 1,80 190 2,00 210 220 230 240 250 260 270 280 29 300 310 320 330 340 350 360 370 3,80 3,90 4,00
(D) 6,88 584 | 499 | 430 | 3,73 | 3,26 | 2,86 | 252 @ 223 | 1,98 1,77 1,58 1,42 1,28 | 1,16 1,05 | 095 086 079 0,72 | 066 | 0,60 | 0,55
0.70 (A) 5,21 4,67 | 4,20 | 3,81 3,33 | 290 | 255 | 2,24 | 1,99 | 1,76 1,57 1,41 1,26 | 1,14 1,03 | 0,93 084 |077 070 | 064 | 058 | 053 | 049
0.80 (D) 820 | 6,96 | 595 513 | 4,45 | 3,88 | 3,40 H 3,00 | 266 | 2,36 @ 2,11 189 1,70 | 153 | 1,38 125 1,14 | 103 | 094 |08 079 | 072 | 0,66
(A) 6,82 6,11 544 | 4,69 | 4,07 | 3,55 | 3,11 2,74 | 2,43 | 2,16 1,93 1,72 | 1,55 | 1,39 1,26 1,14 1,03 | 0,94 | 086 0,78 | 0,71 0,65 | 0,60
(D) 10,94 | 9,29 794 | 6,85 | 594 | 518 | 455 | 4,01 3,55 | 3,16 | 2,82 | 2,53 | 2,27 | 2,05 1,85 1,68 | 1,52 1,39 1,26 | 1,16 1,06 | 0,97 | 0,89
10 (A) 9,83 8,59 7,35 | 6,33 | 549 | 4,79 | 4,21 3,71 3,29 | 2,92 | 2,61 234 | 2,10 1,89 1,71 1,55 | 1,40 1,28 1,17 | 1,06 | 0,97 089 | 0,82
1,20 (D) 1312 | 11,14 | 9,53 | 821 | 7,12 | 6,22 | 546 | 4,81 | 4,26 | 3,79 | 3,38 | 3,03 | 272 | 2,46 | 222 | 201 183 | 1,66 | 152 | 139 127 | 116 | 1,07
(A) 12,81 | 10,96 @ 9,37 @ 8,08 | 7,01 6,12 | 537 | 4,74 | 4,20 | 3,73 | 3,33 | 2,98 | 268 | 2,42 219 1,98 | 1,80 1,64 | 1,49 1,36 1,25 1,14 | 1,05
T rmiE VAO [m]
Espessura [mm] 1,80 1,90 200 210 220 230 240 250 260 2,70 280 290 300 310 3,20 330 340 350 360 370 3,80 3,90 4,00
(D) 3,36 3,1 2,86 | 2,66 | 2,46 | 2,27 | 2,14 | 2,00 1,87 | 1,75 1,64 | 1,55 1,46 1,38 1,31 1,24 | 1,18 1,11 1,06 1,01 0,96 | 0,91 0,87
o7 (A) 4,06 | 3,73 | 350 | 3,28 | 3,04 | 287 | 2,68 | 251 | 235 | 2,25 | 212 | 2,00 | 189 | 1,80 | 1,71 1,62 155 | 1,46 [ 139 133 | 1,28 | 1,23 | 1,16
(D) 4,40 4,07 | 3,74 | 344 | 3,22 | 298 | 2,77 | 2,62 | 2,45 | 2,29 | 2,16 | 2,03 1,92 | 1,81 1,72 1,63 | 1,53 1,46 1,39 1,33 1,27 1,20 1,15
080 (A) 511 4,67 | 4,40 | 4,06 | 3,81 3,554 | 3,30 | 3,08 | 293 | 276 | 260 | 2,45 | 2,32 | 2,20 | 2,09 1,99 | 1,89 1,81 1,70 1,63 | 1,56 1,50 1,42
(D) 6,47 5,89 556 | 5,11 4,78 | 4,43 | 4,11 3,88 | 3,63 | 3,40 | 3,20 | 3,01 2,84 | 2,69 | 255 | 2,39 | 2,27 | 217 | 2,07 | 1,97 1,87 1,79 1,71
10 (A) 718 | 6,66 | 617 | 576 | 532 | 494 | 4,66 | 435 | 407 | 382 | 3,60 @ 3,39 | 321 | 3,04 | 2,88 | 2,74 | 2,61 | 2,49 | 238 | 224 | 215 | 206 | 195
(D) 8,68 8,02 7,45 | 694 | 640 | 6,00 | 558 | 520 | 4,86 | 455 | 4,28 | 4,03 | 3,80 | 3,60 @ 3,41 3,23 | 3,08 | 290 | 2,76 | 2,64 | 2,49 | 2,39 | 2,29
120 (A) 9,52 8,68 | 805 | 7,50 | 6,93 | 6,51 6,05 | 564 | 528 | 4,95 | 4,66 | 439 | 4,15 | 3,93 | 3,72 | 3,54 | 3,37 | 3,21 3,03 | 289 | 2,77 | 2,65 | 2,52
EA A—EP 0% S—A VAO [m]
Espessura [mm] 1,80 1,90 200 210 220 230 240 250 260 270 280 29 300 310 320 330 340 350 360 370 3,80 390 4,00
0.70 (D) 4,02 | 3,72 | 343 | 3,20 | 295 | 2,78 | 258 | 2,41 | 225 | 2,12 | 1,99 | 1,88 | 1,77 | 1,68 | 159 | 1,51 | 1,44 | 137 | 1,31 1,23 | 1,18 | 1,13 | 1,08
(A) 4,83 4,47 | 4,23 | 3,89 | 3,65 | 3,44 | 3,20 | 3,03 | 2,83 | 2,69 | 253 | 239 | 229 | 2,17 | 2,05 1,86 | 1,70 1,55 1,42 1,30 1,19 | 1,10 1,01
(D) 5,26 4,87 | 4,49 | 4,19 | 3,87 | 359 | 3,38 | 3,16 | 2,96 | 2,77 | 2,61 2,46 | 2,32 | 2,20 @ 2,09 1,98 | 1,89 1,80 1,70 1,62 | 1,55 1,47 1,36
0.80 (A) 6,10 BR7 519 | 4,86 | 4,49 | 4,24 | 3,95 | 3,74 | 3,51 3,29 | 3,10 | 2,97 | 281 2,66 | 2,51 2,28 | 2,08 1,90 1,73 1,59 | 1,46 1,34 | 1,24
1,00 (D) 7,74 | 7,06 | 6,67 | 623 | 575 | 533 | 502 | 4,69 | 439 | 411 | 3,87 | 3,65 | 345 | 3,26 | 3,10 | 2,94 | 2,80 | 2,64 | 254 | 233 | 214 | 197 | 182
(A) 8,55 794 | 737 | 689 | 638 | 592 | 560 | 523 | 490 | 4,60 | 434 | 4,09 | 3,87 | 3,67 | 3,39 | 3,08 281 257 | 235 | 2,15 1,98 1,82 1,68
(D) 10,40 | 9,63 9,08 | 835 | 7,70 | 7,23 | 6,73 | 6,27 | 587 | 551 524 | 494 | 4,67 | 436 | 4,14 | 3,93 | 3,64 | 333 | 305 | 280 | 257 | 237 | 218
120 (A) 11,38 | 10,38 | 9,63 | 9,00 | 8,31 782 | 7,28 | 680 | 636 | 605 | 570 | 537 | 508 | 4,78 | 433 | 3,94 | 359 | 3,28 | 3,00 275 |253 | 233 | 215
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FACE 1

FACE 2

1064
76
RoNZL
Raio = 4
Espessura Espessura de (eeen Momento Momento de E:rsr::ti":‘i:"ig Resisténcia e
Nominal Calculo Resistente Inércia 9 ao Corte D cargas descendentes
mm] [mm] g IkN.m/m] fem¢/m] dalalma TkN/m] ’
: [kN/m] vy

A~
0,50 0,46 4,61 0,75 2,66 23,92 38,33 -

ELS - flecha limite:
0,60 0,56 5,53 0,91 3.2 34,29 46,67 WPRIDETEFEC B TS
0,70 0,66 6,46 1,06 3,82 46,22 55,00 A cargas ascendentes

A~~~
0,75 0,71 6,92 114 411 52,75 59,17 ttt

ELS - flecha limite:
Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem L/200 cargas ascendentes

considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

. re -~ . dici d. di d
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. D;"oﬂgéﬁf“” clonadas D;i’?@f;”” clonades

VOIS VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,70 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,9 200 210 220 230 240 2,50

(D) 210 | 1,57 | 1,20 | 093 | 074 | 059 | 048 | 039 | 032 | 027 | 022 - - - = =
0.50 (A) 215 | 1,61 | 124 098 | 078 064 052 | 04k | 037 | 031 | 027 - - - - -
0.60 (D) 2,56 1,91 1,46 114 0,90 0,72 0,58 0,48 0,39 0,33 0,27 - - - - -
(A) 262 | 1,97 151 | 1,19 | 095 | 078 064 053 | 045 | 038 | 033 - - - = =
(D) 302 | 225 172 | 1,34 | 106 | 085 069 @ 056 047 | 039 | 032 = - = = -
070 (A) 308 232 1,78 140 | 112 091 075 | 063 | 053 | 045 | 0739 - - - - =
075 (D) 8725 2,42 1,85 1,44 1,14 0,92 0,74 0,61 0,50 0,42 0,35 - - - - -
(A) 332 | 249 | 192 | 151 | 1,21 | 098 081 068 | 057 | 048 | 041 - = - - -
T ArEiE VAO [m]
Espessura[mm] 1,00 1,90 120 1,30 140 150 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
(D) 375 | 3,15 | 2,70 | 232 | 1,86 | 151 | 123 | 1,02 | 085 | 0,72 | 061 | 052 | 045 - - -
50 (A) 3,77 3,19 2,74 2,36 1,91 1,55 1,28 1,07 0,90 0,76 0,65 0,57 0,49 - - -
(D) 4,68 | 394 | 330 | 281 227 184 | 150 | 1,24 | 104 088 | 074 063 | 054 | 047 - -
%60 (A) 477 | 399 | 339 | 289 233 189 | 156 | 1,30 | 109 093 | 080 @ 069 | 060 | 052 - -
(D) 561 | 4,62 | 387 | 329 | 268 | 217 | 177 | 147 | 123 | 1,03 | 088 | 075 | 064 055 | 048 -
70 (A) 571 4,72 3,98 3,39 2,74 2,23 1,84 1,53 1,29 1,10 0,94 0,81 0,71 0,62 0,54 -
(D) 602 | 496 | 416 | 353 | 288 | 233 | 1,91 | 158 | 132 1,11 | 094 | 081 & 069 060 | 052 | 045
o7 (A) 613 | 507 | 427 | 3,64 | 295 | 240 | 1,98 | 165 139 1,98 | 101 | 087 @ 076 067 | 059 | 052
%n_o% VAQ [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 200 210 220 230 240 2,50

(D) 4,09 3,06 2,35 1,83 1,46 1,18 0,96 0,80 0,66 0,56 0,47 0,40 0,34 = - -
050 (A) 4,13 3,10 2,39 1,88 1,51 1,22 1,01 0,84 0,71 0,60 0,52 0,45 0,39 = - -
(D) 4,98 3,73 2,86 2,24 1,78 1,44 1,17 0,97 0,81 0,68 0,57 0,49 0,42 0,36 = =
060 (A) 5,03 3,78 2,91 2,29 1,83 1,49 1,23 1,02 0,86 0,73 0,63 0,54 0,47 0,41 - -
0.70 (D) 5,87 4,39 3,37 2,64 2,10 1,69 1,38 1,14 0,95 0,80 0,68 0,58 0,49 0,42 0,37 =
(A) 5,93 4,46 3,43 2,70 2,16 1,76 1,45 1,21 1,02 0,86 0,74 0,64 0,56 0,49 0,43 =
(D) 6,31 4,73 3,62 2,84 2,26 1,82 1,49 1,23 1,03 0,86 0,73 0,62 0,53 0,46 0,39 0,34
o7 (A) 6,38 | 479 3,69 2,90 2,33 1,89 1,56 1,30 1,09 0,93 0,80 0,69 0,60 0,52 0,46 0,41
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FACE 1

FACE 2

1064
76
RoNZL
Espessura Espessura de (eeen Momento Momento de E:rsr::ti":‘i:"ig Resisténcia ezt
Nominal Calculo [kg/m] Resistente Inércia da?&lma ao Corte D cargas descendentes
4

[mm] [mm] [kN.m/m] [emé/m] [kN/m] [kN/m] Vb
A~

0,50 0,46 4,61 0,85 2,66 25,57 43,81 -
ELS - flecha limite:

0,60 0,56 5,53 1,03 3.2 36,65 53,34 WA SIS

0,70 0,66 6,46 1,21 3,82 49,41 62,86 A cargas ascendentes
A

0,75 0,71 6,92 1,30 411 56,39 67,62 ttt
ELS - flecha limite:

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem L/200 cargas ascendentes
considerar efeitos de “shear lag”.
-~
. ~ 0 2 cargas condicionadas cargas condicionadas
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. [ creess por ELS
= VAO [m
2 APOIOS bl

Espessura [mm] 1,00 1,70 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,9 200 210 220 230 240 2,50

(D) 210 | 1,57 | 1,20 | 093 | 074 | 059 | 048 | 039 | 032 | 027 | 022 - - = = =
0.50 (A) 215 | 1,61 | 124 098 | 078 064 052 | 04k | 037 | 031 | 027 - - - = =
. (D) 256 | 191 | 146 | 1,14 | 090 | 072 058 @ 048 | 039 | 033 | 0027 - - - - -
(A) 262 | 1,97 151 | 1,19 | 095 | 078 064 053 | 045 | 038 | 033 - - = = =
(D) 302 | 225 172 | 1,34 | 106 | 085 069 @ 056 047 | 039 | 032 = - - = -
070 (A) 308 232 1,78 140 | 112 091 075 | 063 | 053 | 045 | 0739 - - - = =
e (D) 325 | 242 185 | 144 | 1,04 | 092 074 061 | 050 | 042 | 0,35 - - - - -
(A) 332 | 249 | 192 | 151 | 1,21 | 098 081 068 | 057 | 048 | 041 - = - - -
'f'lxp_zm o_As VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50

(D) 4,20 3,54 2,99 2,34 1,86 1,51 1,23 1,02 0,85 0,72 0,61 0,52 0,45 - - -
o0 (A) 4,26 3,60 3,03 2,38 1,91 1,55 1,28 1,07 0,90 0,76 0,65 0,57 0,49 = = -

(D) 5,30 4,47 3,64 2,85 2,27 1,84 1,50 1,24 1,04 0,88 0,74 0,63 0,54 0,47 = -
060 (A) 5,33 4,51 3,69 2,90 2,33 1,89 1,56 1,30 1,09 0,93 0,80 0,69 0,60 0,52 = -

(D) 6,42 5,29 4,29 3,36 2,68 2,17 1,77 1,47 1,23 1,03 0,88 0,75 0,64 0,55 0,48 -
o0 (A) 6,52 5,39 4,35 3,42 2,74 2,23 1,84 1,53 1,29 1,10 0,94 0,81 0,71 0,62 0,54 =

(D) 6,88 5,68 4,61 3,62 2,88 2,33 1,91 1,58 1,32 . 0,94 0,81 0,69 0,60 0,52 0,45
o7 (A) 6,99 5,79 4,68 3,68 2,95 2,40 1,98 1,65 1,39 1,18 1,01 0,87 0,76 0,67 0,59 0,52
%n_o% VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 200 210 220 230 240 2,50

(D) 4,09 3,06 2,35 1,83 1,46 1,18 0,96 0,80 0,66 0,56 0,47 0,40 0,34 = - -
050 (A) 4,13 3,10 2,39 1,88 1,51 1,22 1,01 0,84 0,71 0,60 0,52 0,45 0,39 = - -
(D) 4,98 3,73 2,86 2,24 1,78 1,44 1,17 0,97 0,81 0,68 0,57 0,49 0,42 0,36 = =
060 (A) 5,03 3,78 2,91 2,29 1,83 1,49 1,23 1,02 0,86 0,73 0,63 0,54 0,47 0,41 - -
0.70 (D) 5,87 4,39 3,37 2,64 2,10 1,69 1,38 1,14 0,95 0,80 0,68 0,58 0,49 0,42 0,37 =
(A) 5,93 4,46 3,43 2,70 2,16 1,76 1,45 1,21 1,02 0,86 0,74 0,64 0,56 0,49 0,43 =
(D) 6,31 4,73 3,62 2,84 2,26 1,82 1,49 1,23 1,03 0,86 0,73 0,62 0,53 0,46 0,39 0,34
o7 (A) 6,38 | 479 3,69 2,90 2,33 1,89 1,56 1,30 1,09 0,93 0,80 0,69 0,60 0,52 0,46 0,41
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P5-111-25 S280GD

FACE 1

FACE 2

999
85 m
25
35
Raio = 4
Espessura Espessura de (eeen Momento Momento de E:ﬂ:ti";i:"ig Resisténcia s
Nominal Calculo Resistente Inércia 9 ao Corte D cargas descendentes
mm] [mm] g IkN.m/m] fem¢/m] dalalma TkN/m] ’
. [kN/m] vy

A~
0,50 0,46 491 0,96 5,13 16,79 36,22 -

ELS - flecha limite:
0,60 0,56 5,89 127 6,60 24,07 46,77 WPRIDETEFEC B TS
0,70 0,66 6,88 1,61 8,14 32,44 55,13 A cargas ascendentes

A~~~
0,75 0,71 7.37 1,78 8,93 37,03 59,30 ttt

ELS - flecha limite:
Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem L/150 cargas ascendentes

considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. [ crges gondicionadas - [77] carges condiconacas
2 AROI0S VAO [m]
Espessuralmml ~ 1,00 | 110 1,20 130 140 1,50 1460 170 1,80 1,90 200 210 | 220 230 | 240 2,50
(D) 4,09 3,06 285 1,83 1,46 1,18 0,96 0,79 0,66 0,55 0,47 0,40 0,34 0,29 0,25 0,22
b (A) 516 414 3,19 2,51 2,01 1,63 1,35 1,12 0,95 0,80 0,69 0,60 0,52 0,45 0,40 0,35
o D) 576 | 3% 30 23 188 1S 12 | 103 085 072 061 0% 04 0% 033 02
(A) 6,83 5,33 4,11 3,23 2,59 2,10 1,73 1,44 1,22 1,03 0,89 0,77 0,67 0,58 0,51 0,45
(D) 6,49 4,86 3,78 2,92 2,32 1,88 1,53 1,27 1,06 0,89 0,75 0,64 0,55 0,47 0,41 0,35
ek (A) 8,62 6,57 5,06 3,98 3,19 2,59 2,14 1,78 1,50 1,28 1,09 0,94 0,82 0,72 0,63 0,56
ops D) 713 83| 409 30 255 206 49 139 116 0% 083 071 060 | 0% 045 0%
(A) 9,56 7,21 BI55! 4,37 3,50 2,84 2,34 1,95 1,65 1,40 1,20 1,04 0,90 0,79 0,69 0,61
T CRIE VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 4,01 3,44 2,95 2,57 2,26 2,01 1,78 1,61 1,44 1,32 1,20 1,04 0,90 0,78 0,68 0,60
050 (A) 516 4,27 3,59 3,07 2,65 2,31 2,04 1,81 1,61 1,45 1,31 1,19 1,09 1,00 0,92 0,85
(D) 5,45 4,67 4,01 3,49 3,07 2,72 2,41 2,18 1,96 1,77 1,56 1,34 1,16 1,01 0,88 0,77
060 (A) 6,83 5,65 4,75 4,05 3,50 3,05 2,69 2,39 2,13 1,92 1,74 1,58 1,44 1,32 1,22 11
(D) 7,07 6,04 5,18 4,51 3,97 3,49 3,12 2,79 2,51 2,27 1,93 1,66 1,44 1,25 1,09 0,96
070 (A) 8,62 7,13 6,00 5,12 4,42 3,86 3,40 3,01 2,69 2,42 2,19 1,99 1,82 1,67 1,53 1,37
(D) 7,93 6,70 5,82 5,06 4,40 3,91 3,50 3,13 2,81 2,49 2,12 1,82 1,58 1,37 1,20 1,05
0.7 (A) 9,56 7,91 6,65 5,68 4,90 4,28 3,76 3,34 2,98 2,68 2,43 2,20 2,01 1,85 1,69 1,50
%?n_o%_sé VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,640 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50

(D) 4,84 4,15 3,57 3,15 2,77 2,31 1,89 1,57 1,32 1.1 0,95 0,81 0,70 0,61 0,53 0,46
o0 (A) 6,44 5,33 4,48 3,82 3,30 2,88 2,54 2,16 1,82 1,55 1,33 1,15 1,00 0,87 0,77 0,68
(D) 6,57 5,63 4,90 4,27 3,67 2,97 2,44 2,03 1,70 1,43 1,22 1,05 0,90 0,78 0,68 0,60
040 (A) 8,52 7,05 5,93 5,06 4,37 3,81 3,33 2,78 2,34 1,99 1,7 1,47 1,28 112 0,99 0,87
0.70 (D) 8,53 7,30 6,27 5,46 4,53 3,67 3,01 2,50 2,10 1,77 1,51 1,29 112 0,97 0,85 0,74
(A) 10,77 8,90 7,49 6,39 5,51 4,81 4,11 3,42 2,88 2,45 2,10 1,82 1,58 1,38 1,22 1,08
(D) 9,57 8,20 7,04 6,13 4,97 4,03 3,31 2,75 2,30 1,95 1,66 1,42 1,23 1,07 0,93 0,81
07 (A) 11,94 9,87 8,30 7,08 6,11 5,33 4,51 3,76 3,17 2,69 2,31 1,99 1,73 1,52 1,34 1,18
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P5-111-25 S320GD

FACE 1

FACE 2

999
85 m
25
35
Raio = 4
Espessura Espessura de (eeen Momento Momento de E:rsr::ti":‘i:"ig Resisténcia s
Nominal Calculo Resistente Inércia 9 ao Corte D cargas descendentes
mm] [mm] g IkN.m/m] fem¢/m] dalalma TkN/m] ’
: [kN/m] vy

A~
0,50 0,46 491 1,07 5,03 17,95 38,72 -

ELS - flecha limite:
0,60 0,56 5,89 1,41 6,48 25,73 53,46 WPRIDETEFEC B TS
0,70 0,66 6,88 1,79 7,99 34,68 63,00 R @ et

A~~~
0,75 0,71 7.37 1,98 8,77 39,58 67,78 ttt

ELS - flecha limite:
Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem L/150 cargas ascendentes

considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. [ crges gondicionadas - [77] carges condiconacas
2 AROI0S VAO [m]
Espessuralmml ~ 1,00 | 110 1,20 130 140 1,50 1460 170 1,80 1,90 200 210 | 220 230 | 240 2,50
(D) 4,01 3,00 2,30 1,80 1,43 1,15 0,94 0,78 0,65 0,54 0,46 0,39 0,33 0,29 0,25 0,21
0.50 (A) 5,41 4,07 3,13 2,46 1,97 1,60 1,32 1,10 0,93 0,79 0,68 0,58 0,51 0,44 0,39 0,35
o D 57387 29 2% 185 149 122 101 08 070 040 051 04 037 02 02
(A) 6,96 15),72%) 4,03 3,17 2,54 2,06 1,70 1,42 1,19 1,02 0,87 0,75 0,65 0,57 0,50 0,45
(D) 6,38 4,77 3,66 2,86 2,28 1,84 1,51 1,24 1,04 0,87 0,74 0,63 0,54 0,46 0,40 0,34
ek (A) 8,59 6,45 4,97 3,91 3,13 2,55 2,10 1,75 1,47 1,25 1,07 0,93 0,81 0,71 0,62 0,55
ops D) 700 52| 402 315 250 22 45 197 110 0% 081 | 09 089 | 051 04 038
(A) 9,43 7,08 5,46 4,29 3,44 2,79 2,30 1,92 1,62 1,37 1,18 1,02 0,89 0,77 0,68 0,60
T CRIE VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50
(D) 4,41 3,73 3,25 2,83 2,49 2,21 1,98 1,77 1,59 1,40 1,19 1,02 0,88 0,77 0,67 0,59
050 (A) 5,73 4,74 3,99 3,40 2,94 2,56 2,26 2,00 1,79 1,61 1,46 1,32 1,21 1,09 0,95 0,84
(D) 5,99 5,13 4,40 3,83 3,37 3,00 2,69 2,40 2,13 1,80 58 1,32 1,14 0,99 0,86 0,76
060 (A) 7,58 6,27 5,27 4,50 3,88 3,39 2,98 2,65 2,37 2,13 1,92 1,75 1,60 1,40 1,23 1,09
(D) 7,76 6,64 5,70 4,96 4,37 3,88 3,44 3,07 2,63 2,22 1,90 1,63 1,41 1,22 1,07 0,94
010 957 | 792 eee  se8 491 | 428 377 336 299 | 268 | 243 221 197 | 172 152 134
(D) 8,72 7,37 6,40 657 4,90 4,31 3,86 3,44 2,88 2,44 2,08 1,79 1,55 1,34 1,18 1,03
0.7 (A) 10,62 8,79 7,39 6,30 5,44 4,75 4,18 3,71 3,31 2,98 2,69 2,45 2,16 1,89 1,66 1,47
%?n_o%_sé VAO [m]
Espessuralmml = 1,00 | 110 1,20 130 140 1,50 140 170 1,80 1,90 200 210 | 220 230 | 240 2,50
oo | ) 531 4% 3% 42 280 | 226 | 186 156 129 109 093 | 079 | 08 059 02 045
' (A) 7,16 592 4,98 4,25 3,67 3,08 2,26 2,12 1,78 1,52 1,30 1,12 0,98 0,86 0,75 0,67
(D) 7,21 6,19 B35 4,51 3,60 2,92 2,39 1,99 1,66 1,41 1,20 1,03 0,89 0,77 0,67 0,59
0.60 (A) 9,46 7,83 6,58 5,61 4,85 3,97 3,27 2,73 2,30 1,95 1,67 1,45 1,26 1,10 0,97 0,86
oo ) %% 80 8 55T i 040 296 | 25 206 17 148 127 110 095 083 07
(A) 11,96 9,89 8,32 7,09 6,02 4,89 4,03 3,36 2,83 2,41 2,06 1,78 1,55 1,36 1,19 1,06
(D) 10,52 9,01 7,80 6,12 4,88 3,96 3,25 2,70 2,26 1,91 1,63 1,40 1,20 1,05 0,91 0,80
0 (A) 13,26 10,21 9,22 7,87 6,61 5,37 4,43 3,69 3,11 2,64 2,27 1,96 1,70 1,49 1,31 1,16
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P6-247-45 S280GD

FACE 1
v
A
FACE 2
988
&5 247
45
147
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nlo ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,97 0,90 12,87 1,12 12,79 7,67 15,70 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,96 1,30 17,75 1,52 16,49 10,99 25,23 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,95 1,76 22,93 1,83 20,34 14,82 35,04 L

0,75 0,71 7,45 2,01 25,14 1,99 22,31 16,91 40,55 ELS - flecha limite:
L/200 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. [] SRR ] S sonconades
2 ARDI0S VAO [m]
Espessuralmml | 1,00 1,00 120 1,30 140 @ 150 1,60 170 | 180 1,90 200 210 220 @ 230 240 250 260 270 @ 280 290 3,00
(D) 4,76 3,93 3,29 2,80 2,41 2,09 1,83 1,62 1,44 1,29 1,16 1,04 0,92 0,80 0,70 0,61 0,54 0,48 0,42 0,38 0,34
e (A) 5,93 4,90 4,11 3,50 3,01 2,62 2,30 2,03 1,72 1,45 1,24 1,06 0,92 0,80 0,70 0,61 0,54 0,48 0,42 0,37 0,33
o0 D) | 688 | 567 | 476 | 405 | 348 | 302 | 265 | 234 | 208 | 186 | 1,68 | 148 | 128 | 1,12 098 | 086 | 075 067 | 059 | 053 | 047
(A) 8,05 6,64 i/ 4,74 4,08 3,55 3,1 2,65 2,22 1,88 1,60 1,38 1,19 1,03 0,90 0,79 0,70 0,62 (0519 0,49 0,43
(D) 9,32 7,69 6,45 5,49 4,72 4,11 3,60 3,18 2,83 2,54 2,24 1,92 1,66 1,45 1,27 1,11 0,98 0,87 0,77 0,69 0,62
e (A) 9,69 8,00 6,71 5,71 4,91 4,27 3,75 3,27 2,74 2,32 1,98 1,70 1,47 1,28 1,12 0,98 0,86 0,76 0,68 0,60 0,54
- D) | 1067 881 | 739 | 628 541 | 470 | 412 | 365 | 324 | 287 | 245 211 | 183 | 1,59 139 | 122 1,08 096 @ 085 076 | 068
(A) 10,52 8,68 7,28 6,20 5,33 4,64 4,07 3,58 3,01 2,55 2,18 1,87 1,62 1,41 1,23 1,08 0,95 0,84 0,75 0,66 0,59
e VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
(D) 2,79 2,46 217 1,93 1,73 1,57 1,41 1,30 1,18 1,09 1,01 0,93 0,86 0,81 0,76 0,71 0,66 0,62 0,58 0,55 0,51
050 (A | 276 243 | 214 | 193 173 | 155 | 141 | 129 | 118 1,08 | 101 | 093 | 086 | 080 075 070 | 066 061 | 057 | 053 @ 049
(D) 3,97 3,51 3,09 2,75 2,47 2,23 2,04 1,84 1,69 1,56 1,42 1,32 1,22 1,13 1,05 0,98 0,92 0,86 0,81 0,76 0,71
0.60 (A) 3,99 3,52 3,09 2,75 2,47 2,24 2,02 1,85 1,69 1,55 1,43 1,32 1,22 1,13 1,06 0,98 0,92 0,86 0,80 0,76 0,71
(D) 5,28 4,55 4,02 3,55 3,16 2,83 2,56 2,34 2,14 1,95 1,80 1,65 1,52 1,43 1,32 1,23 1,15 1,08 1,01 0,95 0,90
o0 (A) | 522 | 454 | 400 | 357 | 317 | 283 | 256 | 232 | 212 | 1,95 | 1,80 | 165 | 156 | 142 | 1,31 | 124 | 115 | 1,08 | 101 | 095 | 0,89
(D) 5,85 5,10 4,43 3,96 3,52 3,16 2,86 2,60 2,35 2,17 1,98 1,84 1,69 1,57 1,45 1,35 1,26 1,18 1,11 1,04 0,99
0.7 (A) 5,87 511 4,43 3,96 3,52 3,15 2,85 2,59 2,37 2,15 1,99 1,82 1,70 1,57 1,45 1,35 1,26 1,19 1,12 1,05 0,99
”'”4 A_Pol_o S_ VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 200 210 220 230 240 250 260 2,70 2,80 290 3,00

(D) 3,29 2,92 2,58 2,30 2,07 1,88 1,69 1,56 1,42 1,32 1,21 1,12 1,05 0,98 0,92 0,86 0,80 0,75 0,71 0,67 0,63
050 (A) 3,28 2,90 2,56 2,28 2,05 1,86 1,70 1,54 1,43 1,31 1,21 1,12 1,04 0,97 0,91 0,85 0,80 0,75 0,71 0,67 0,62
(D) 4,79 4,17 3,67 3,27 2,95 2,67 2,44 2,24 2,03 1,87 1,71 1,60 1,47 1,37 1,29 1,20 1,12 1,05 0,99 0,93 0,87
060 (A) 4,74 4,12 3,70 3,30 2,97 2,66 2,43 2,21 2,04 1,87 1,73 1,58 1,47 1,38 1,27 1,20 1,12 1,05 0,99 0,93 0,88
0.70 (D) 6,26 5,41 4,80 4,23 3,78 3,45 3,08 2,81 2,58 2,35 2,18 2,00 1,87 1,73 1,61 1,50 1,40 1,31 1,23 1,16 1,10
(A) 6,19 5,40 4,77 4,26 3,79 3,40 3,12 2,80 2,56 2,36 2,18 2,00 1,86 1,72 1,62 1,50 1,40 1,31 1,23 1,16 1,10
(D) 6,94 6,07 5,38 4,74 4,22 3,80 3,44 3,14 2,84 2,62 2,42 2,23 2,05 1,90 1,79 1,67 1,55 1,46 1,37 1,29 1,21
07 (A) 6,95 6,06 5,37 4,72 4,20 3,77 3,41 3,11 2,85 2,63 2,40 2,23 2,05 1,90 1,79 1,66 1,55 1,45 1,36 1,28 1.21
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P6-247-45 S320GD

FACE 1
v
A
FACE 2
988
&5 247
45
147
Banzo Superior Banzo Inferior RO
em Compressao em Compressao
ao A D cargas descendentes
Espessura Espessura de de de Resisténcia
Nominal Calculo [L‘a/s:‘f] Resistente Inércia Resistente Inércia Esrg:%alrr::nto ao Corte R

[mm] [mm] 9 [kN.m/m] [emé/m] [kN.m/m] [em¢/m] [kN/m] [kN/m]
ELS - flecha limite:

0,50 0,46 4,97 0,90 12,87 112 12,79 7,67 15,70 L/200 cargas descendentes

0,60 0,56 5,96 1,30 17,75 1,52 16,49 10,99 25,23 A cargas ascendentes
[V oW

0,70 0,66 6,95 1,76 22,93 1,83 20,34 14,82 35,04 L

0,75 0,71 7,45 2,01 25,14 1,99 22,31 16,91 40,55 ELS - flecha limite:
L/200 cargas ascendentes

Nota: Todos os valores de momento resistente e momento de inércia apresentados nesta tabela foram calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

TABELAS DE CALCULO DIRECTO

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m’. [ crges gondicionadas [ 77 carges condiconadas
2 ARDI0S VAO [m]
Espessuralmml 1,00 110 1,20 130 140 150 @ 1,60 170 180 1,90 200 210 220 | 230 240 250 260 270 280 290 | 300
(D) 5,14 4,24 BI55) 3,02 2,60 2,26 1,98 1,75 1,55 1,39 1,19 1,02 0,88 0,77 0,67 0,59 0,52 0,46 0,40 0,36 0,32
el (A) 6,35 5,24 4,40 3,74 3,22 2,80 2,42 2,01 1,68 1,43 1,22 1,04 0,90 0,78 0,68 0,60 0,53 0,46 0,41 0,37 0,33
oo D | 70 s 1 43 37 077 287 | 25 225 1% | 145 12 128 107 093 08 | 072 0 | 057 050 05
(A) 9,12 7,53 6,32 5 4,63 3,80 3,12 2,60 2,18 1,84 1,57 1,35 117 1,01 0,89 0,78 0,68 0,60 0,54 0,48 0,42
(D) 10,08 8,32 6,98 5,94 5,11 WA 3,90 3,44 3,00 2,54 2,17 1,86 1,61 1,40 1,23 1,08 0,95 0,84 0,75 0,67 0,59
ik (A) 10,98 9,06 7,60 6,47 5157 4,70 3,86 3,21 2,69 2,28 1,94 1,67 1,44 1,26 1,10 0,96 0,85 0,75 0,67 0,59 0,53
ops D) TS 9% 799 | 680 585 S0y 46 3% 3% 282 241 207 19| 18 137 120 106 0% 08 0% 0k
(A) 11,92 9,84 8,26 7,03 6,05 516 4,24 3,52 2,95 2,50 2,14 1,84 1,59 1,38 1,21 1,06 0,93 0,82 0,73 0,65 0,58
e VAO [m]
Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
(D) 3,00 2,61 2,33 2,08 1,87 1,66 1,52 1,40 1,27 1,18 1,08 1,00 0,93 0,86 0,82 0,76 0,71 0,66 0,62 0,59 0,55
050 (A) 2,98 2,63 2,31 2,05 1,84 1,67 1,52 1,38 1,27 117 1,07 0,99 0,92 0,86 0,80 0,75 0,71 0,66 0,61 0,57 0,53
(D) 4,31 &7 3,36 3,00 2,69 2,40 2,20 2,02 1,84 1.7 1,57 1,45 1,34 1,25 1,18 1,10 1,02 0,96 0,90 0,85 0,80
060 (A) 4,31 3,74 3,34 2,97 2,67 2,42 2,18 2,00 1,82 1,69 1,56 1,44 1,34 1,25 117 1,10 1,02 0,96 0,90 0,83 0,78
(D) 5,65 4,99 4,39 3,90 3,53 3,17 2,87 2,58 2,37 2,18 2,00 1,83 1,71 1,58 1,47 1,37 1,28 1,20 1,12 1,06 1,00
070 (A) 5,64 4,99 4,40 3,92 BI5E BA[l5) 2,84 2,58 2,36 2,17 2,00 1,83 1,7 1,57 1,48 1,37 1,29 1,21 1,13 1,06 1,00
(D) 6,37 5,60 4,95 4,36 3,88 3,49 3,16 2,88 2,64 2,40 2,22 2,04 1,88 1,74 1,64 1,52 1,42 128 1,25 1,18 1,10
07 (A) 6,34 5,62 4,95 4,35 3,92 & 51 3,17 2,88 2,63 2,39 2,21 2,05 1,89 1,74 1,63 1,52 1,42 1,32 1,24 1,17 1,11
”'”4 A_Pol_o S_ VAO [m]

Espessura [mm] 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 200 210 220 230 240 250 260 2,70 2,80 290 3,00

(D) 3,55 3,15 2,78 2,48 2,23 2,02 1,82 1,67 1,53 1,42 1,31 1,21 114 1,06 0,99 0,93 0,86 0,81 0,76 0,72 0,66
050 (A) 3,54 3,08 2,76 2,46 2,22 2,01 1,81 1,67 1,52 1,40 1,31 1.21 1,12 1,05 0,98 0,92 0,86 0,81 0,76 0,72 0,67
(D) 5,10 4,45 4,00 3,57 3,22 2,92 2,63 2,42 2,21 2,05 1,89 1,75 1,65 1,53 1,43 1,33 1,24 117 1,10 1,02 0,92
060 (A) 511 4,45 3,99 3,56 3,21 2,87 2,63 2,42 2,21 2,03 1,89 1,75 1,63 1,52 1,43 1,33 1,25 117 1,08 0,97 0,87
0.70 (D) 6,81 5,92 5,22 4,65 4,22 3,80 3,44 3,10 2,85 2,63 2,41 2,24 2,07 1,92 1,78 1,68 1,57 1,47 1,39 1,31 1,21
(A) 6,68 5,93 5,24 4,68 4,16 3,79 3,42 3.1 2,85 2,62 2,42 2,22 2,07 1,91 1,79 1,67 1,57 1,47 1,34 1,20 1,08
(D) 7,68 6,65 5,90 5,21 4,65 4,18 3,79 3,46 3,18 2,89 2,68 2,46 2,30 2,13 1,98 1,85 1,73 1,62 1,52 1,43 1,34
07 (A) 7,65 6,67 5,90 5,19 4,69 4,21 3,80 3,46 3,17 2,92 2,67 2,48 2,28 2,14 1,98 1,85 1,72 1,63 1,48 1,32 1,19
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MADRES C

Yo Yg

w—

Zg9

NOTA: A madre “C" pode ser perfilada com qualquer altura entre os 140 e os 300 mm e a largura do banzo varia entre os 60 e 0os 75 mm.

PROPRIEDADES GEOMETRICAS - SECCAO BRUTA

Perfis enformados a frio para suporte de revestimento de cobertura e/ou fachada.

(¢ h b a t Area  y, 2, Iy, Iz, w, w, i, i, I, 1, Y.

kg/m = mm mm mm mm mm? mm mm mm* mm* mm? mm?® mm  mm mmé mm* mm
C140x60x1,5 3,5 140 60 20 15 441 19.3 69,25 1380840 233601 19940 5959 56 23 1013638507 331 293
C140x60x1,8 4,2 140 60 20 18 527 19,2 69,10 1642329 276048 23767 7071 56 23 1189999614 569 29,1
C140x60x2,0 4,7 140 60 20 2,0 584 19,1 69,00 1813987 303584 26290 7798 56 23 1302974988 779 28,9
C170x60x1,5 3,9 170 60 20 15 486 17,5 84,25 2167141 248821 25723 6071 67 23 1507653427 365 27,7
C170x60x1,8 4,7 170 60 20 18 581 17,4 84,10 2579978 294047 30677 7204 67 22 1772293964 628 27,5
C170x60x2,0 52 170 60 20 2,0 bbb 17,3 84,00 2851447 323388 33946 7944 67 22 1942256894 859 27,4
C170x60x2,5 6,5 170 60 20 25 800 17,1 83,75 3517077 393960 41995 9744 66 22 2345161114 1667 27,1
C200x65x1,8 52 200 65 20 18 653 17,7 99,10 3955874 373924 39918 8212 78 24 3011421479 705 28,5
C200x65x2,0 58 200 65 20 2,0 724 17,6 99,00 4374733 411508 44189 9059 78 24 3304402438 965 28,4
C200x65x2,5 7.3 200 65 20 2,5 900 17,4 98,75 5404082 | 502151 54725 11125 77 24 4002637887 1875 | 28,1
C240x65x1,8 58 240 65 20 18 725 15,9 119,10 6081975 394177 51066 8335 92 23 4477152721 783 26,8
C240x65x2,0 6.4 240 65 20 2,0 804 15,8 119,00 6729080 433792 56547 9196 91 23 4915608680 1072 26,7
C240x65x2,5 8,0 240 65 20 2,5 1000 15,6 118,75 8322103 | 529329 70081 11292 91 23 5963032071 2083 | 264
C250x70x1,8 6.1 250 70 20 18 761 17.2 1241 6979100 476440 56238 9335 96 25 5819610899 822 28.7
C250x70x2,0 6.8 250 70 20 2.0 844 17.1 124.0 7723193 | 524624 62284 10303 96 25 6393869625 1125 | 286
C250x70x2,5 8.4 250 70 20 25 1050 16.9 123.8 9556348 641094 77223 12664 95 25 7769573353 2188 28.3
C270x75x1,8 6,5 270 75 20 1.8 815 18,0 134,10 8701439 574912 64888 10417 103 27 8108097013 880 30,3
C270x75x2,0 7.2 270 75 20 2,0 904 17.9 134,00 9631693 | 633373 71878 11501 103 26 8914400830 1205 | 30,1
C270x75x2,5 9.0 270 75 20 25 1125 17,7 133,75 11925723 | 774964 89164 14147 103 26 10851514686 | 2344 29,8
C300x80x2,0 7.9 300 80 20 2,0 984 18,4 149,00 | 12818680 | 762554 86031 12792 14 28 | 13130887167 | 1312 | 313
C300x80x2,5 9.8 300 80 20 25 1225 18,2 148,75 15883665 | 934061 106781 15749 114 28 16012098206 | 2552 31,0
C300x80x3,0 11,8 300 80 20 3,0 1464 18,0 148,50 18893523 | 1098248 127229 18611 14 27 18741632744 | 4392 30,7

Nota: As propriedades geométricas apresentadas referem-se a seccdo bruta. Foi, no entanto, utilizada a seccao rectificada de acordo com a seccao 5.1 da norma EN 1993-1-3.
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MADRES Z

NOTA: A madre “Z" pode ser perfilada com qualquer altura entre os 140 e os 300 mm e a largura do banzo varia entre os 60 e os 75 mm.

PROPRIEDADES GEOMETRICAS - SECCAO BRUTA

Perfis enformados a frio para suporte de revestimento de cobertura e/ou fachada.

G h b a t Area Y z, Iy, Iz, w, w, i, i, I, I,

kg/m mm mm mm mm mm? mm mm mm* mm?* mm? mm? mm | mm mmé mm*
Z140x60x1,5 35 140 60 20 15 441 0,0 69,25 1380840 397886 19940 6801 56 30 1318559266 331
Z140x60x1,8 4,2 140 60 20 1.8 527 0,0 69,10 1642329 469557 23767 8068 56 30 1549406762 569
Z140x60x2,0 4,7 140 60 20 2,0 584 0,0 69,00 1813987 515931 26290 8895 56 30 1697547433 779
Z170x60x1,5 3,9 170 60 20 15 486 0,0 84,25 2167141 397895 25723 6802 67 29 2012536373 365
Z170x60x1,8 4,7 170 60 20 1.8 581 0,0 84,10 2579978 469572 30677 8068 67 28 2367230003 628
Z170x60x2,0 52 170 60 20 2,0 644 0,0 84,00 2851447 515951 33946 8896 67 28 2595285249 859
Z170x60x2,5 6,5 170 60 20 25 800 0,0 83,75 3517077 | 627077 41995 10906 66 28 3136757370 1667
Z200x65x1,8 52 200 65 20 1.8 653 0,0 99,10 3955874 577682 39918 9141 78 30 4076420335 705
Z200x65x2,0 58 200 65 20 2,0 724 0,0 99,00 4374733 635197 44189 10082 78 30 4474174788 965
7200x65x2,5 7.3 200 65 20 25 900 0,0 98,75 5404082 | 773418 54725 12375 77 29 5423043503 1875
Z7240x65x1,8 58 240 65 20 1.8 725 0,0 119,10 6081975 577701 51066 9141 92 28 6087933601 783
7240x65x2,0 64 240 65 20 2,0 804 0,0 119,00 6729080 635224 56547 10083 9N 28 6684716334 1072
7240x65x2,5 8,0 240 65 20 25 1000 0,0 118,75 8322103 | 773470 70081 12376 91 28 8110764126 | 2083
Z270x75x1,8 6,5 270 75 20 1.8 815 0,0 134,10 8701439 839249 64888 11465 103 32 11089325070 880
7270x75x2,0 7.2 270 75 20 2,0 904 0,0 134,00 9631693 | 923897 71878 12656 103 32 | 12192754114 | 1205
Z270x75x2,5 9.0 270 75 20 25 1125 0,0 133,75 11925723 | 1128301 89164 15044 103 32 14844115326 | 2344
Z300x80x2,0 7.9 300 80 20 2,0 984 0,0 149,00 12818680 | 1095344 86031 14043 14 33 17977289667 1312
7300x80x2,5 9.8 300 80 20 25 1225 0,0 148,75 | 15883665 | 1339329 | 106781 17282 14 | 33 | 21922001084 | 2552
Z300x80x3,0 1.8 300 80 20 3,0 1464 0,0 148,50 18893523 | 1571937 | 127229 20415 M4 33 25658737015 | 4392

Nota: As propriedades geométricas apresentadas referem-se a seccao bruta. Foi, no entanto, utilizada a seccao rectificada de acordo com a seccéo 5.1 da norma EN 1993-1-3.
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PORMENORES CONSTRUTIVOS

FACHADA - CHAPA DUPLA

CECNONCNCNCECRCONCNC)

Estrutura Principal

Caleiro simples

Perfil P4-76-20 (facel)

Madre C

Perfil P4-76-20 (facel)
Omega A12-A

Isolamento térmico e acUstico
Perfil P4-76-20 (facel)
Capacete A-03B

Rodapé A-11A

FACHADA - CHAPA SIMPLES

28

Estrutura Principal
Caleiro simples

Perfil P4-76-20 (facel)
Madre C

Perfil P4-76-20 (facel)
Capacete A-03B

Rodapé A-11A



PORMENORES CONSTRUTIVOS

COBERTURA - CHAPA DUPLA

@ Estrutura Principal
@ Elo
@ Madres Z

@ Ante-Cume A-02A
® Perfil P1-272-30 (face 1)

® omegaA-12A

@ Isolamento térmico e acUstico
Perfil P1-272-30 (face 1)

@ Cume quinado A-01A

COBERTURA - CHAPA SIMPLES

@ Estrutura Principal
@ Elo

@ Madres Z

@ Ante-Cume A-02A

® Perfil P1-272-30 (face 1)
@ Cume quinado A-01A
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PORMENORES CONSTRUTIVOS

Estrutura Principal

Elo

Madres Z

Perfil P2-247-45 (face 1)

Barreira para vapor

CRCNCNCNCHC,

Isolamento térmico e acUstico

@ Tela betuminosa (camada 1)

Tela betuminosa (camada 2)

Estrutura Principal
Elo

Madres Z

Barreira para vapor

Isolamento térmico e acUstico

®
®
®
@ Pperfil P2-247-45 (face 1)
®
®
Q)

Tela PVC
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ACESSORIOS

Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

ELO

[alt a’~ " -
DIMENSOES [mm]
l, _I e h h’ h™ | h™ b a a’ a’ | a” t e f
h
‘ ELOZ/C 140 | 135 | 29 72 34 55 | 110 | 28 55 28 5 30 14
‘ ‘ Th ELO Z/C 170 | 150 | 29 72 49 55 | 110 | 28 55 28 5 30 14
- f J h ELO Z/C 200 | 170 | 29 72 64 55 | 110 | 28 55 28 5 30 14
¢ ‘ ELO Z/C 240 | 230 | 50 | 120 | 60 60 | 120 | 27 65 27 8 83 18
777 ELO Z/C 270 | 245 | 50 | 120 | 75 60 | 120 | 27 65 27 8 88 18
‘ l Lt ELO Z/C300 @ 260 | 50 | 120 | 90 60 | 120 | 27 65 27 8 33 18
1
CUME
CUME QUINADO A-01A 0~ angulo variavel
Perfil Almm]  B[mm]
P0-272-30
P1-272-30 267 30
P2-272-30
P5-111-25 272 25
P6-247-45 252 45
o - angulo variavel
Perfil
P0-272-30
P1-272-30
P2-272-30
o - angulo variavel
Perfil Almm] = B[mm]
P0-272-30
P1-272-30 180 30
P2-272-30
P5-111-25 175 25
P6-247-45 165 45
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ACESSORIOS

Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

ANTE-CUME

A-OZA a. - angulo variavel X - dimensao variavel
ANTE-CUME
Madre D [mm]
X C140/ 27140 65
D €170/2170 65
14 N7 €200/ 7200 70
o C240/ 7240 70
C250 75
€270/ 2270 80
€300/ 2300 85
A-03A A-03B * medidas indicativas X - dimensao variavel
Perfil *Almm] | B[mm]
a P0-272-30
== =
N P1-272-30 80 35
N4
T 175° P2-272-30
& P4-76-20 80 2
L P5-111-25 80 30
P6-274-45 110 50
A-03B * medidas indicativas X - dimensao variavel
X Perfil *Almm]  BImml]
L | P0-272-30
I N~ P1-272-30 80 35
A B 175°
2 150 P2-272-30
] 80 P4-76-20 80 25
20 10
P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
A-03C * medidas indicativas X - dimensao variavel
X Perfil *Almm]  BImm]
L e | P0-272-30
N P1-272-30 80 35
i {752
. 150 P2-272-30
qj 25 )10 P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
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ACESSORIOS

Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

CALEIRO

Comprimento maximo 14200 mm

CALEIRO SIMPLES X - dimensao variavel
40
=
140
Madre CIlmm]l  DImm]
D C140 / 2140 140 65
= c170/2170 170 65
C+200 7 €200 / 2200 200 70
C240 / 2240 240 70
€ 250 250 75
’ €270/ 2270 270 80
€300/ Z300 300 85
CALEIRO DUPLO X - dimensao variavel
40 Madre Clmm] = DImm]
C140 /2140 140 65
€170/2170 170 65
€200 / 2200 200 70
C+200 €240/ 2240 240 70
€250 250 75
€270/ 2270 270 80
€300 / 2300 300 85
A-05A X - dimensé&o variavel
Perfil B [mm]
P0-272-30
P1-272-30 35
T P2-272-30
B 100 P5-111-25 30
< P6-247-45 50
A-05B X - dimensao variavel
8 Perfil B [mm]
P0-272-30
P1-272-30 35
N P2-272-30
B-5 P5-111-25 30
[
" P6-247-45 50
15
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ACESSORIOS

Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

PADIEIRA

A-06A

* medidas indicativas X - dimensao variavel

. Perfil *Almm]  BImm]
P0-272-30
£ P1-272-30 80 35
T P2-272-30
A P4-76-20 80 25
‘ P5-111-25 80 30
p Oq P6-247-45 110 50
X 1
SOLEIRA
A-07A * medidas indicativas X - dimensao variavel
X 1
iTzo
N ‘ Perfilt  *Almml B Imm]
A P0-272-30
L P1-272-30 80 35
P2-272-30
+—25+B ‘ P4-76-20 80 25
k P5-111-25 80 30
‘ P6-247-45 110 50
A-07B * medidas indicativas X - dimensao variavel
X s
iTzs
‘ Perfil *Almm]  BImm]
A P0-272-30
‘ P1-272-30 80 35
‘ P2-272-30
5] a0 P4-76-20 80 25
5" ‘ P5-111-25 80 30
- P6-247-45 110 50
OMBREIRA
A-08A * medidas indicativas X - dimensao variavel
A —
25 Perfil *Almm]  BImml]
B P0-272-30
80%' P1-272-30 80 Bh]
X P2-272-30
P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
9
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ACESSORIOS

Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

A-08B

* medidas indicativas X - dimensao variavel

A
Perfil *Almm] B [mml]
2B P0-272-30
[ 80— P1-272-30 80 85
X P2-272-30
P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
10
i
A-09A * medidas indicativas
} A
— Perfil *A[mm] B [mm]
P0-272-30
P1-272-30 80 35
& P2-272-30
P4-76-20 80 25
l P5-111-25 80 30
| P6-247-45 110 50
A-09B * medidas indicativas
>A
Perfil *Almm] B [mml]
A P0-272-30
- 80— P1-272-30 80 35
20 P2-272-30
T B i P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
A-09C * medidas indicativas
A
Perfil *Almm]  B[mml]
P0-272-30
2A
P1-272-30 80 35
— 80:
P2-272-30
==k T P4-76-20 80 25
80 P5-111-25 80 30
l P6-247-45 110 50
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ACESSORIOS

Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

CANTO NEGATIVO A-10A

* medidas indicativas

OMEGA

A-12A

|20 40

Perfil *Almm] = B[mm]
P0-272-30
P1-272-30 80 B85
P2-272-30
P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
A-11A * medidas indicativas X - dimensao variavel
‘ Perfil *Almm]  BImml]
80 P0-272-30
2548 J P1-272-30 80 35
P2-272-30
P4-76-20 80 5]
" P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
[
A'1 1 B * medidas indicativas X - dimensao variavel
780 Perfil *Almm]  BImml]
’ P0-272-30
28] P1-272-30 80 35
‘ P2-272-30
A P4-76-20 80 25
‘ ITZO P5-111-25 80 30
*X*‘ P6-247-45 110 50
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) 4
Todos os acessorios sao realizados através de corte e quinagem de chapa, as suas dimensoes
poderao ser ajustadas de acordo com a especificidade do projecto, com excepcao dos tapa-juntas.
Desenvolvimento maximo de cada unidade 1250 mm. Comprimento maximo 6000 mm, com excepcao dos caleiros.

TAPA-JUNTAS

A-13A

h104 %mj

—1 [T

10—

PRUMOS PARA VEDACAO

A-14A
140
20
32—
' P4-76-20
22
T
L20-]
A-14B
155
! P0-272-30
28 |— 38 — BT
% P1-272-30
2 P2-272-30
I __
L25~
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V 4
As cores exibidas neste catalogo obedecem aos nossos padroes com a maior
precisao possivel. Contudo, sao inevitaveis pequenas alteracoes, razao que nos
leva a recomendar que faca sempre um exame de cor com uma amostra real.

RAL 9010 RAL 1015 RAL 9006 RAL 9007
PURE WHITE LIGHT IVORY WHITE ALUMINIUM GREY ALUMINIUM

RAL 7022 RAL 7016 RAL 9005 RAL 3000

UMBRA GREY ANTRACITE GREY JET BLACK FLAME RED

RAL 8004 RAL 3009 RAL 3005 RAL 6005
COPPER BROWN OXIDE RED WINE RED MOSS GREEN

RAL 6009 RAL 5005 RAL 5010 RAL 5002
FIR GREEN SIGNAL BLUE GENTIANE BLUE ULTRAMARINE BLUE
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